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Organizacion del Tratado
de Cooperacion Amazonica

Temario

Introduccion

Conceptos basicos

Categorizacion de plataformas aéreas
Drones

Aplicaciones para la tematica forestal
Teoria fotogrametria

Generacion de productos

— Analisis de necesidades

— Planificacion Horizontal y vertical
— Ejecucion del vuelo fotogramatrico
— Post procesamiento

Ventajas y limitantes

Foro abierto — preguntas y respuestas
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Introduccion

* La labor principal de la nueva tecnologia es optimizar recursos,
en las actividades de manejo forestal. Ej. Aplicaciones en
zonificacion, inventarios, monitoreo,etc
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Introduccion

* Cubriendo mucha superficie
en poco tiempo, los drones
nos pueden ayudar a
realizar una planificacion

plantaciones.
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Introduccion

e Ademas, en los bosques y
plantaciones, podemos
detectar mediante camaras
multiespectrales el vigory i
crecimiento, asi como la e
deteccion precoz de plagas
para su tratamiento, cantidad
de biomasa y zonas de limpia
para evitar incendios
forestales o captura de
Carbono.

Los usos son innumerables, y al paso del
tiempo aprendemos mas
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Conceptos basicos

PLATAFORMAS AEREAS

La plataforma es el medio en el r
gue se transporta el sensor.

La mas usada es el avion tripulado
Satelites

Teniendo un despunte a partir del
2016, el uso de DRONES.
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* Fotografia Aérea

Imagenes de la superficie
terrestre obtenidas por
sensores a bordo de un
vehiculo aéreo (avion
tripulado operando a gran
altura, aviones ligeros
teledirigidos, globos
aerostaticos, helicoteros,
entre otros.)




AEROFOTOGRAFIA Y GENERACION DE  SesaLh
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CLASIFICACION DE SENSORES

Sensores pasivos: Los sistemasde
percepcion remota que miden la energia que
esta naturalmente disponible se llaman
sensores pasivos.

Ejemplos: ASTER, LANDSAT, AVHRR,
TOMS, MODIS, MISR, OMI, CERES

Sensores activos: El sensoremite

radiacion dirigida hacia el objetivo a ser
iInvestigado. La radiacion reflejada de ese

objetivo es detectada y medida por el sensor.

Ejemplos: LIDAR (CALIPSO, LITE),
RADAR (SAR, PR, CPR), SONAR
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Plataforma Satélites
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Firmas espectrales
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Antigua prospeccion - plataformas aéreas
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Nueva Tecnologia AEROFOTOGRAMETRICA DRONES

 Sistemas Aéreos No Tripulados

Sistemas fotogrameétricos profesionales,
(20 a 2000 ha o mas)

Prospeccion Escala 1: 1.000/ 5000
(2235 ha)

Escala 1: 1.000/ 2,500

TBC Aerial ii

Photogrammetry
Module

13
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cartograficas

Cartografia base 1:250.000
Imagen satelital media resolucién
(RGB+i) 1:50.000

Ortofoto 1:1000

Zoom Ortofoto.

Spatial & Environmental
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Aviones no tripualdos
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Cabertura

Nivel de detalle
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/ Principales capacidades

Inmediatez, “independencia” climatica, tecnologia limpia.
Vuelo autonomo y programado

Uso y manejo simples (sensores de proximidad, en algunos
modelos)

Fotografia aérea georreferenciada a diferentes resoluciones
(hi res, sensores térmicos)

Videografia aérea, gerreferenciada.

Producir ortofotos (capacidad de medir - planimetria)
Estimar volumetria (capacidad de medir volumenes)
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Conceptos Basicos

* DRON “se emplea en aeronautica para ¥'0 -

denominar a los vehiculos aéreos no tripulados, e W—y—
la mayoria de uso militar astaeL 2016y : -—
Faoa il w00 Sl vy 2R dorer

* O también se lo conoce por las palabras inglesas
UAV...Unmanned Aerial Vehicle de vehiculo
aéreo no tripulado.
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SEGUN TIPO DE ALAS

* Drones de Ala Fija.- Tiene alas fijas y son
similares a un avion.

* Drones Multirotor.- Por lo general son
cuadracopteros (4 rotores con Hélices
mas eficaces) pero hay aquellos que posee
6 e incluso 8 hélices. hélices giran en
sentido horario y las otras en sentido
antihorario.
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SEGUN METODO DE CONTROL DE VUELO

e Autonomao.
* Supervisado.
e Manual.

18
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CONSIDERACIONES IMPORTANTES

- La seguridad es un factor que se debe tomar

muy en cuenta al momento de usar drones.
- 1ro Es una aeronave. (legislacion vy
meteorologia)
- 2do Sus Aspas pueden producir cortaduras.

- 3ro Su caida puede producir accidentes muy
graves

- 4to Peligro del piloto, cuando |a operacién de
vuelo se realiza en bosques donde es evidente
actividad ilegal.




SENSORES DE NAVEGACION QUE  © ~S=8:%
TIENES LOS DRONES PROFESIONALES

* Dependiendo de los tipos de drones constan de:

IMU INERCIAL (GIROSCOPO): es un dispositivo electronico que mide e informa
acerca de la velocidad, orientacion y fuerzas gravitacionales de un aparato,
usando una combinacion de acelerometros y girdscopos. RoII -

—

Pitch

ACELEROMETROS: registra la aceleracion de vuelo a la que el dron realiza su
desplazamiento.

GNSS: registra la coordenada xyz (LAT LONG WGS84), usualmente GPS Y GLONASS
Y HASTA RTK


https://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Orientaci%C3%B3n_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_gravitaci%C3%B3n_universal
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceler%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Gir%C3%B3scopo
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Ortofotos, Modelos Digital de Superficie - DSM, Modelo digital del Terreno
- DTM, Mallas fotogramiericas, Nubes LAS. Generacion de cartografia base
y tematica: cobertura vegetal, forestal, infraestructura, redes de servicios

basicos, etc.
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Modelos digitales
';b. SRTM L

Modelo Dngnal da Suerficue
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MALLAS FOTOGRAMETRICAS

"Ooae™

Son superficies que se usan para
explorar la relacion potencial

entre tres variables XYZ.

EJEMPLO. Volumenes = resta de
mallas

Gréfica de superficie de Z vs. Y, X Grafica de superficie de Z vs. Y, X

TN i -
_x‘( L. ' 23
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Se generan a partir de la nube de puntos que se obtuvo de la
toma de fotografias.

Una nube de puntos es un conjunto de vértices en un sistema
de coordenadas tridimensional.

NN
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Campamento IFT, Sep 2018
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APLICACIONES DE DRONES
AL CAMPO FORESTAL

Las nuevas tecnologias, en drones, NO PRETENDEN REMPLAZAR,

las metodologias convencionales, mas son una
herramienta que ayuda a gestionar mas efectivamente
los procedimientos habituales, con nueva practicas.

Los hitos de estas tecnologias son:
Georreferencia (utilizacion de LAT LONG)
Prontitud y visualizacion de datos

* Genera conocimiento y nuevas perspectivas ‘
Adecua al profesional Forestal a utilizarlas y darle su aplicacion
y know how
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DRONES PARA APLICACIONES DE T
CAMINOS FORESTALES Y
FACILIDADES ATl T Y

Monitoreo de obras.
Avance de vias,

Calculo de areas, volumenes
Movimientos de tierras
Control de maquinaria
Planimetria, perfiles, volumenes j
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DRONES PARA APLICACIONES DE

INVENTARIOS

icacion

if
Mapeo y plan

Plan
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DRONES PARA APLICACIONES
ECOLOGICAS Y FORESTALES

Estudio de la regeneracion de Ia
vegetacion debido a factores
antropicos (tala, quemas, mosaicos
agropecuarios, etc)

ldentificacion de especies concretas
y mapeo de la vegetacion con una
precision mayor.

ldentificacion y monitoreo de
especies invasivas.

Monitoreo y control de extensiones
forestales y mosaicos agropecuarios.

Spatial & Environmental
Consulting Group

GIS & Technological Innovation projects
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Para fase de ZONIFICACION FORESTAL
se necesitan CRUZAR coberturas de:*

e Zonificacion Hidrografica

* |nventario Forestal

e Zonificacion de Terreno

* Mapa de pendientes

* Mapa futura Vialidad

 Malla de explotacion

e Zona de alto valor Ecoldgico/Bidtico

* SEGUN LA NORMATIVA DE CADA PAIS
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DRONES PARA APLICACIONES
ECOLOGICAS Y FORESTALES

Control de inventarios en
bosques con gran  dosel
(Cuantificacion).

Vuelo de 8 minutos, 5 GSD

. INVENTARIADO

14 arb/ha x 28,37 ha =398 arb
80 m3/ha x 28,37ha = 2269 m3

COMERCIAL
7 arb/ha x 28,37 ha =199 arb
30 m3/ha x 28,37ha = 851 m3




DRONES PARA APLICACIONES EN
EL AMBITO FORESTAL

%

- Disponibilidad de tener imagenes &
actualizadas del estado de los bosques
con una resolucion espacial optima
para el monitoreo de especies &
especificas y cambios generados el
Uso del suelo.

e
- Seecarth

\“\E’ﬁ' Spatial & Environmental
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DRONES PARA APLICACIONES EN
EL AMBITO FORESTAL

Potencial para mejorar el monitoreo forestal y medicion
de carbono con miras al apoyo para mitigacion del
cambio climatico.

Monitoreo especifico de cambios producidos en la
cobertura forestal como parte esencial de REDD+
(recompensa por reducir emisiones de carbono debido a
|la deforestacion y degradacion forestal.

p—
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DRONES PARA APLICACIONES EN @ = et
EL AMBITO FORESTAL

- Para areas grandes que requieren monitoreo permanente con
personal en campo se puede lograr la optimizacion de costos y
ahorro de algunas actividades, a través de la integracion de varios
sobrevuelos con dron en fechas distintas.

T1 - feb 2015 Detectar gaps, zonas
de tala ilegal, etc

T2 — abril 2015
T3 —jun 2016
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PhotoScan

Dixsp

SPRING
Sistema de Processamento de
Informagoes Georeferenciadas

Y Aems
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APLICACIONES ESPECIFICAS

e Las aplicaciones mas
comunes de DRONES
al area forestal,
provienen de |a
necesidad de
INVENTARIO Y
MANEJO de las areas |
forestales tanto
naturales como
plantadas.




APLICACIONES ESPECIFICAS

Los drones — fotografia y video aéreo, tiene las capacidades de:

— Apoyar visual, digital y analogicamente como herramienta de Exploracion,
Evaluacion, Zonificacion y Monitoreo forestal.

— Ayuda a la Identificacion de coberturas de Uso (areas), identificacion de
especies y conteo (por forma, tamano, textura, copa)

— Fuerte Herramienta de gestion del Manejo Forestal Sostenible y la
Conservacion de la Biodiversidad.

— Herramienta altamente efectiva para gestionar Ordenamiento Territorial
Ambiental, paisajismo, caracterizacion de bosques amazénicos.

— Es una tecnologia limpia, no invasiva, consumo energetico apropiado para
la actividad.

— Restauracion forestal, calculo de Carbono, biomasa
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REDESCUBRIMIENTO DE LOS BOSQUES

 Conocer los bosques ya sean
naturales, plantaciones o
explotaciones, nos permite
gestionarlos de una manera
mas eficiente:

* Controlando el crecimiento vy
el vigor de las masas

* |[nventariando la fauna que
habia en él




]

3 N Spatial & Environmental
\:gi Consulting Group

INVENTARIO Y PLANIFICACION

* Diferenciacion de distintas especies en grandes extensiones de una
manera precisa e inequivoca de manera rapida y sencilla.

 Permite ver el estado general para una mejor planificacion de los
trabajos a realiza como:

o Podas
o Entresacas
o Limpiezas

o Plantaciones

5*;;: GIS & Technological Innovation projects
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INCENDIOS

 Dependiendo del bosque es posible
cuantificar la cantidad de biomasa
depositada en el suelo y en los propios
arboles. Para planificar la limpieza de los
mismos

* Mediante camaras térmicas se puede
identificar puntos de calor susceptibles.

* Recorrer cortafuegos para asegurarse de
su limpieza y estado, ya que
generalmente estos se encuentran en
zonas de dificil acceso y son de gran
extension.




s
b Seearth

\:“1& Spatial & Environmental

Consulting Group

%; GIS & Technological Innovation projects

Insumo para elaborar, planes de Manejo de Parque Nacionales,
planes de manejo forestal, y Planes Estratégicos

Plano de rodales
"Monte de Arriba"

Marruecos
s illanufio de Valdavia
Occidental (PalenC|a)
Mar Caribe
Mauritani
caragua 1~ (PaFA/QplB)d (5029 ha)
Venezuela 2 (PaFAM (7038 ha)

. [QpLo)s (6,66 ha)

(R

Parque Nacional QoA /Cho/ms 1348 ha

do Pico da Neblina 3 RN SN
AL Parque nacional de los
Ecuador 2 : : o L'encois Maranhenses_
Amazonla National Park o Zona amplia de dunas.. - -
N 6. [PaL8 U/ me 1]

AM
| o 9
Parque nacional Brasil Q Q

de Paca"égNuevb‘s

Pardue nacional del o QAIto Cariri National Park
Pantanal Matogrossense

T (PaFA/QpLB/CNd (24.05 ha)

Serra de Itabaiana

Nanonal Park 8. [(PaFA-PLFA)/ONd

(6963 ha)

Superfice total rodales 265, 34 ha

Parque nacional

—{_ : o < de Itatiaia s -
SN Planon2?1 Plano de rodales
£ Escala: 1/12500 e 10 U o 308 Rodal 2
ausniice 8 ~Fecha Enero2014 | GIWMN
S Escuela Técnica Su;pnm de Jorge Andugw Macha, Fermin Azcirate
Argentina LarTWEa Adran Garcia de la fl [

Ingenserias Agrarias

van de Propeos Merrero

600 900
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Organizacion del Tratado

Escala de fotografias Aéreas: escalas pequenas vs escalas grandes

GROUND SANPLE DISTANCE

PARA EL AREA FORESTAL
ESCALA 1 100

Gsd 10 Cm

Pequena escala Gran escala

Pequena escala — >10,000 — cubre areas mayores — menor detalle

Gran escala — <10,000 — cubre areas menores — mas detalle

42
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Teoria de Fotogrametria

Ortofoto: es una fotografia aérea
planimétricamente corregida. Se
caracteriza por tener una escala
uniforme y geometrias reales.

proyeccion ortogonal.
*PERMITE MEDIR

. Coordinate System: WGS 1984 UTM zone 225
1 centimeter = 10 meters Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

CAAanar-tin
801080 801100
: kw }&f. 4

9587220 9587240

9587200

9587180

9587160

9587140

9587120

9587100

9587080

9587060

9587180 9587200 9587220 9587240

9587160

9587120

9587100

9587060
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PLANIFICACION Y TOMA DE
FOTOGRAFIA AEREA.

4
CONTROL POSICIONAL (NO pIX4D

NECESITA
) THE USER JOURNEY
POST PROCESO
N
PRODUCTOS -
A X B e, o 0O L)
INTELIGENCIAMIENTO e

PROFESIONAL FORESTAL
USoO
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Vuelo automatizado

AUTO-TAKEOFF

With one tap in the D)l Pilot app, your Phantom 3 will turn on its motors and
rise to a pre-set height. It will then hover perfectly in place until you direct it
where to go.

AUTO-RETURN HOME

When GPS is available, your Phantom 3 remembers the exact spot that it took
off from. Wherever your aircraft is flying, tap a button to have it return right
back home.

)

Spatial & Environmental
Consulting Group

:chnological Innovation projects
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Geolocalizacion de imagenes
Sistema de coordenadas de las imagenes

@ @ Datum: World Geodetic System 1984; Sistema de coordenadas: WGS 84
Geolocalizacién y orentadén

° Imégenes geolocalizadas: 767 de 767
Precisién de geolocalizacion: (@) Estdndard () Baja () Personalizada
Modeko de camara seleccionado

© © FC300%_3.5_4000x3000 (RGB)(1)

© © FC300%_3.6_4000x3000 (RGE)(2)

© B FC300%_3.6_4000x3000 (RGB)(3)

© © FC300%_3.6_4000x3000 (RGB)(4)

© B FC300%_3.6_4000x3000 (RGE)(S)

lmpiar | DeEXF

v

Importacion del IMU y fotografias aéreas

B
=]
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|Defichero... | A fichero...

Activada Imagen Grupo Jodelo de camern: [ba:;:g]
DJI_0001.JPG RGB FC300X_2.6_400.. -2.2521834
DJI_0002.JPG RGB FC300X_3.6_400.. -2.2520433
DJI_0003.JPG RGB FC300X_3.6_400... -2.2517597
DJI_0004.JPG RGB FC300X_3.6_400... -2.2516176
DJI_0005.JPG RGB FC300X_3.6_400.. -2.2514819

Longitud
[degree]

-78.881439%4
-78.8814309
-78.8814311
-78.8814306
-78.8814313

Alttud
[m]

2290.159
2290.259
2290.159
2290.159
2290.159

Precision
Horz [m]

5.000
5.000
5.000
5.000
5.000

Precision
Vert [m]

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

Omega
[grado]

2.09993
1.99962
1.99962
1.59984
1.99992

Phi Kappa
[grado] [grado]
-0.01771 -0.48297
0.03897 1.11603
0.03897 1.11604
0.02501 0.71629
0.01803 0.51642

r &R

46



Procesamiento

S Mapas 3D

8 Modelos 3D

8 Agricultura

& Mapas 3D - Répido/Baja Res
8 Modelos 3D - Répido/Baja Res
8 Agricultura - Rapido/Bajz Res

[} Importar Exportar

‘ Mapas 3D

| Genera un MDS y un ortomosaico para aplicaciones de mapo.
|

Imagenes de entrada

| Imdgenes aéreas adquiridas usando un plan de vuelo en grid con gran solapamiento,
| mayormente orientadas hacia el terreno.

| Salidas

Ortomosaico

‘ Ejemplos de aplicacion

* Mide volimenes
* Digitaliza casas y carreteras

Duplicar

o ][ on

Eliminar

Organizacion del Tratado
de Cooperacion Amazonica

==
<

Resultados adiconales | Calculadora de indices

MDS y ortomosaico

<% ?@7 1. Procesamiento >
v HatR Resolucién
inicial

) Automético

@)
* x GSD (3.74546 [cm/pixel])

2. Nube de puntos y (®) Personalizado
malla 3

Q‘ 3. MDS, ortomosaico e
T indices

:

oo
°°°°
o0

Filtros para el MDS

Usar filtro de ruido

Usar suavizado de superficie
oo i

Raster MDS
GeoTIFF
Método: Ponderacién de distancia inversa v |

Fusionar teselas

Ortomosaico
GeoTIFF

Fusionar teselas

[ ] GeoTIFF sin transparencia
[] Teselas de Google Maps y KML
] Teselas de Mapbox

Correspondencia con opdones actuales: Sin plantilla
Cargar plantila | | Guardar plantilla | | Gestionar:..

Opciones avanzadas
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Pix4Dmapper Preview - Trial: 10 remaining day(s) - A2 CAMPAMENTO
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B J (f:] E’J ®\ 6\ ;: ;0: qop u@z <§:; ':@ :@ @l@ v D v | Unclassified Assign
Process View Navigation Clipping Point Cloud Editing
Properties
¥ Selection
ATP 60547 (Automatic Tie Point)

Number of Images Marked On: 7
Number of Images Visible In: 27
[m] Cameras Sq* [pixel]: 0.197
> Display Properties Theoretical Error S(X,Y,Z) [m]: 0.010, 0.008, (
> Calibrated Cameras Maximal Orthogonal Ray Distance D(X,Y,Z) [m]: 0.025, -0.035,
> [ Uncalibrated Cameras % Computed Position [m]: 801002.919, 9!
Disabled Cameras R i Help
Rays
Tie Points
> GCPs / MTPs
Automatic
oint Clouds
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Point Groups
Display Properties
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Disabled
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Human Made Object
Triangle Mes
v [] Objects

> Surfaces
" v [] Animation Trajectories
O > Display Properties
zessing [] &« Animation Trajecto
05 > Orthoplanes
Output > Scale Constraints
Orientation Con
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RECOMENDADO AL 2018, PARA ACTIVIDADES
FORESTALES INTENSIVAS, 100 HA (1000m X 1000m)

32 MINUTOS DE AUTONOMIA
DE VUELO

MATRICE 210 DOBLE GPS + GLONASS

EQUIPO PROTEGIDO CONTRA

DJ I POLVO AGUA
RESISTE VIENTOS FUERTES

5KM ALRREDEDOR DE
— OPERACION

Cor
i?'f Preto
vendido e eniregue por vixevendas

R$ 105.970,00

10x de R$ 10.597,00 s/ juros

C© R$105.970,00 em até 12x de R$ 8.830,83 s/

Ia F '..‘l‘
m R$ 105.970,00 no cartao americanas.com en |" ]

N\ N\ S
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Organizacion del Tratado RS

TIPOS DE SENSORES, st QR D
PARA MATRICE 200

&_

MAS INFORMACION>
X5S

l

CARDAN HACIA ARRIBA

DOBLE CARDAN

Z30
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f

PARA INICIAR

PHANATOM 4, PRO 2

Drone Dji Phantom 4 Pro Versao 2.0 V2.0 LCD Camera 4k
60fps 20mp. 5.5" Display 1" Cmos Sensor
Cp.pt.00000234.01

(Cad.42302186)

Ej cor

Branco

vendido e entregue por vixevendas

RS 17.500,00

10x de R$ 1.750,00 s/ juros

o RS 17.500,00 em até 12x de R$ 1.458,33 s/ juros com Ame e receba R$ 875,00 de volta saiba mais

m R$ 17.500,00 no cartao americanas.com em até 10x de R$ 1.750,00 s/ juros

formas de parcelamento
7 \/ X/
Vs
s dfeSe
\mif
m &‘ ‘s : ¥ “A,
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OBRIGADO POR SUA
ATENCAO, UM
PRAZER PARA SER
ACA COM VOCE

FORO ABIERTO SOTCA

Organizacion del Tratado

— PREGU NTAS’ de Cooperacién Amazénica
— INQUIETUDES
— Y RESPUESTAS

www.seearth.com I
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