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% Que es una ORTOFOTO TRUE FULL

e La true Orto, es una reconstruccion digital de alta techologia que
utiliza almenos 9 fotos, para formar una imagen perpéendicular al

% ;. suelo de edificaciones, con precisiones adecuadas.

Es decir las construcciones en el 95% de la ortefoto (dentro del
area de estudio) son perpendiculares y ortométricas, con
precisiones adecuadas tanto en horizontal como en vertical, a |la
escala (1:1000 30+/- ecm).

La true orto, tiene la capacidad de NO procesar sombras, ni nubes,
aunque la foto haya sido tomada en altas horas de la manana o
tarde.

La True Orto, no requiere restitucion aerofotogrametrica, como la
ortofoto convencional (edificios altos con inclinacion
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VENTAJAS DE LA NUEVA TECNOLOGIA TR U E O RTO

ORTOFOTO CONVENCIONAL, AVION TRIPULADO ORTOFOTO TRUE, AVION NO TRIPULADO

Inclinacién,
en edificaciones
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ANTIGUA TECNOLOGIA, ESCALAS RECOMENDADAS
HASTA 1:50.000

NUEVA TECNOLOGIA, ESCALAS RECOMENDADAS HASTA
1:1000, 1: 500 1: 250
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Geodesia:

Fotogrametria:

Establecimiento del catalogo de objetos
Generacion de la Geodatabase

Digitalizacion sobre true Orto

Depuracion de la informacion y control de calidad

Metadatos, Informes finales




Geodesia:

Figura 7 Torre Ubicada en Guayllabamba. Figura 8 Torre Ubicada en EL Quinche.
Fuente: SEEARTH, 2019 Fuente: SEEARTH, 2019

* El trabajo comprende el establecimiento de torres fijas GNSS
(bases), con equipos Topcom L1,L2, GLONASS, con una tolerancia
segun la normativa IGM (+/-5 cm en horizontal y +/- 12 en cm en
vertical) con ajuste de simultaneo de red geodésica, atados a la
REGME — IGM.

e Para radiar puntos de control terrestre GCP (Groud'control points),
sin nivelacion geométrica, en sistema de referenc€ia: SIRES-DMQ,
proyeccion Transversa de Mercator Modificada {TMQ-WGS84) y un
modelo geopotencial EGM 2008.
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Control terrestre

e Establecimiento de puntos de
control (GCP - ground control
point).

* Para el levantamiento de estos

puntos se realiza un
premarcado en el terreno con
marcas fotogramétricas
(medidas con GNSS
DIFERENCIALES L1, L2
GLONASS) distribuidas

estratégicamente en el area de
estudio.

. Figura 13 Implantacion de lona en El Quinche.
Fuente: SEEARTH, 2019



Control terrestre

FOTOGRAFIA AEREA DE GUAYLLABAMBA

13 Enero, 2019
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Se midio un total de
GCP o puntos de apoyo
fotogramétrico, de los
cuales  fueron
utilizados como CP.
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* Generacion de planes de vuelo. Los
planes de vuelo se elaboraron de
acuerdo a las consideraciones generales
establecidas en los términos de
referencia en cuanto a la resolucion
geométrica (GSD), es necesario se
mantenga la resolucion al terreno es
decir de 7.5 cm +/- 10%. Con un traslapo
del 80 % de recubrimiento longitudinal y
trasversal.
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Vuelos aerofotogramétricos

Para poder efectuar los vuelos fotogramétricos, se establecio

varios bloques de vuelos; después de instalar en terreno los GCP,
y CP, con plataformas aéreas como el Trimble UX5 ala fijay
cuadracoptero DJI Matrice 200.

Cabe recalcar, que para el uso de la plataforma aérea de ala fija
UXS5, y en general con el cuadracéptero, es necesario contar
con condiciones climaticas por ejemplo los vientos no deben
sobrepasar los 10 Km/h, para lograr: despegue seguro,

precautelar el equipo, accidentes por maniobrabilidad; en Ia
parte técnica para lograr una toma optima, evitar
deformaciones en la fotografia aérea por exceso de aleo,
cabeceo o deriva (IMU).

YV A



Bquues de VueIO (alturas variables)

Se establecieron un total de 8 bloques de vuelo para Guayllabamba
y 13 para el Quinche con los cuales se pudo obtener la
Ortofotografia true full conforme el requerimiento de la presente
consultoria.

El recubrimiento de fotografia aérea es 100%, no posee nubes ni
zonas sin informacion, con buena calidad visual, radiométrica vy
geomeétrica.

Conforme los reportes de Georreferenciacion de los bloques
procesados para Guayllabamba y el Quinche se da cumplimiento a
las especificaciones de precision solicitadas (exactitud planimétrica
horizontal de +/- 30 cm, con un intervalo de confianza del 90%).

Guayllabamba RMS promedio de los puntos de chequeo o
check points: X=0.012, Y=0.010y Z= 0.027 m.
Quinche RMS promedio X=0.029, Y=0.025y Z=0.027 m.
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Figura 9. Ubicacion de Aeropuertos en el Quinche
Fuente: SEEARTH, 2018
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Dificultad climatica

.
m Maiana Sédbado Domingo Lunes Martes Miércoles
14* 16° 17 18° 17 16" 16"
: 10° 8% fadh 107 | Ly 10° 10° ., | n*
]
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15.00 16:00
13° 14° 14° 14° 14 12 13

0.27 mm 0.27 mm 054 mm

eza-...n 03“-... o-u-n.ﬁ °?Ln-r o;;k-r'- °!0krr.'1 omim-h ﬂsm.‘h oalnh i

Figura 12. Bitadcora para planificacién de Toma de Fotografia Aérea
Fuente: SEEARTH, 2019

FECHA | BLOQUE UAV Iﬁ Iﬁ"’ ALITH';TA Ef’:; De;l:::ue T:lr::)u F::os
(%) | (%) (min) (min)

28dic18 QE1 Trimble UX5 | 81 81 188 4.9 13:15 24 240

15enel9 | QB1-1 | Matrice 200 80 80 180 5.4 14:01 74 1028

28enel9 | QB1l-2 | Matrice 200 80 80 180 5.4 11:53 20 174
28enel9 | QB1-3 | Matrice 200 80 80 180 5.4 12:53 9 22

27dic18 QB2 Trimble UX5 | 81 81 215 5.6 16:17 38 602

EL QUINCHE | 1Benel9 QB3 Matrice 200 80 80 210 6.2 9:50 80 1125
EL QUINCHE | 17enel9 QB4 Trimble UX5 | 80 80 230 6.0 11:25 28 603
ELQUINCHE | 18enel9 | QB4-1 | Matrice 200 80 80 215 6.4 8:17 37 478
EL QUINCHE | 15enel9 QB5 Trimble UX5 | 81 81 225 5.9 10:42 33 692
EL QUINCHE | 16enel9 QB6 Trimble UX5 | 80 80 200 5.2 10:48 36 805
ELQUINCHE | 1l6enel9 | QB6-1 | Matrice 200 80 80 180 5.4 12:47 32 416
ELQUINCHE | 17enel9 | QB6-2 | Matrice 200 | 80 80 180 5.4 9:43 10 67

Tabla 7.

Parametros para Planes de Vuelo Programados - Guayllabamba
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Establecimiento del catalogo de objetos e
Generacion de la Geodatabase P O St p ro C e S O
Digitalizacion sobre true Orto

Depuracion de la informacion y control de calidad

-

Metadatos, Informes finales

r[[ Dos grandes frentes de

trabajo:

— Planimetria, topologias,
metadatos

— Altimetria, DTM, curvas
de nivel

i =
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Planimetria (vectorlzauon sobre Ortofoto true fuII)
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T Generacion de la Geodatabase. Se generd una
geodatabase (GDB Arcgis — ESRI), no obstante, se
@ realizaron! modificaciones al incluir mas
2 elementos o capas que el DMQ requiere para su

| gestion.
I Digitalizaciéon sobre True Orto. Es un proceso de
vectorizacion directa sobre la Ortofoto true full,

> en estaciones de trabajo con doble pantalla y con
la geodatabase elaborada en base al catalogo de
objetos, sobre |la plataforma ARCGIS.
e los elementos digitalizados son aquellos
visibles o facilmente identificables sobre Ia
ortofoto.
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ELEMENTOS DIGITALIZADOS

GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA

CONSTRUCCIONES

Edificio
Estructura techada relativamente permanente. Disefiada para algin uso en
eternit, et

identifica por medio del techo y su material puede ser hormigon, teja,

mediante un poligono por el techo.

Por la parte exterior del techo siguiendo su forma visible

\

\

: b 'n:
\. A , 1 ."‘
"\ﬁ’ ..f t"\;‘.'m

VOV PR
Imagen 3. Edificio, se dibuja techo
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ALTIMETRIA

A partir de los modelos digitales de terreno, MDT,
se generaron las curvas de nivel de 1m de
resolucion espacial de las areas de estudio de
Guayllabamba y el Quinche

MDT GUAYLLABAMBA l

w sz ®  Enlas autopistas o calles con peralte, claramente las curvas de nivel presentan una

- Low 21014

inclinacién de acuerdo a la pendiente del mismo (peralte).

Modelo Digital de Terreno generado,
de las nubes debidamente
editadas y conforme los filtros
gue se aplican para minimizar el
ruido se obtuvieron los Modelos " | : ‘ A
digitales correspondientes: \ i G

Imagen 97. Caso especial: curva de nivel en autopista con peralte y parterre
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Agricultural_Land_Classfication_Extract

File Geodatabase Feature Class

Jon_Extract

= & data
= 3 te: ydb
Agricultural_Land_Classfication_Extract
Approved 'Jrban_Master_Plan_Boundary_meta
[:3J Archaeolc I _Sites_metadata
[=J Roads_me
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re q u e rl d a igm:gllet‘gx—:ﬂ Ma} of West Bank, Palestine

Description ’K;
This map was built with data from Land Authority




Metadatos.

g — Se utilizo el Perfil

Ecuatoriano de
Metadatos (PEM)
segun la norma ISO
1915:2003 e ISO
9115-2:2009 el
mismo que fue
elaborado por el
Consejo Nacional de
Geo informatica
(CONAGE)

-/
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ADMINISTRACION DEL CONTRATO
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Supervision permanente

llustracién 10. Supervision permanente de Administracion de contrato y firma de
acuerdos para vectorizar sobre la Ortofoto true full.



Los informes finales, de acuerdo a la estructura
de los TDR’s, y se han dividido en:

* RESUME LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO EN UNDOCUMENTO GERENCIAL.

e MEMORIA TECNICA ESTABLECIMIENTO DE RED GEODESICA, MEDICION GPS-GNSS DE GROUND |
CONTROL POINT (GCP), CHEK POINT (CP).

« MEMORIA TECNICA DE PLANES DE VUELO, FOTOGRAFIA AEREA, ORTOFOTO Y MODELO DIGITAL
DEL TERRENO — MDT

» MEMORIA TECNICA DE DIGITALIZACION DE CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:1000. }

N \\

e ES UNA GUIA QUE ARGUMENTA EL PROCESO DE DIGITALIZACION DE ACUERDO A LAS

AN mTTET

3‘ M'

'.L.-

e

NECESIDADES DE INFORMACIONDEL DMQ, PARA SU GESTION CATASTRAL Y MULTITEMATICA. ‘ g

A\ Y
o -




CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Para la generacion de toda la cartografica, se utilizé el Sistema de
Referencia: SIRES-DMQ, Proyeccion Cartografica: Transversa de
Mercator Modificada (TMQ-WGS84), Modelo Geopotencial: EGM

2008. El proyecto no contempla nivelacion geométrica.

El recubrimiento de fotografia aérea, tiene 0% de nubes y zonas sin
informacion, posee ademas buena calidad visual, radiométrica y
geomeétrica. 110% mas area del poligono contratado.

Conforme a los reportes de georreferenciacion de los bloques
procesados para Guayllabamba y El Quinche, se da cumplimiento a las
especificaciones de precision solicitadas (exactitud planimétrica
horizontal de +/- 30 cm, con un intervalo de confianza del 90%).

Adicionalmente se entregd la informacidén cartografica al IGM
con fecha 22 de marzo 2019, junto con una guia de fiscalizacion
a la institucion, donde menciona las capas y forma de digitalizar
cada una de éstas.
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VISUALIZAR ACTUALIZAR MULTITEMATICOS

Permite ver en 2d y Permite, detectar Permite discriminar una serie de temas:
hasta 3d , web

mapping = menos
reclamos.

cambios de uso Catastro, actualizacion, zonificacion, mediciones de areas y distancias
del suelo. cultivos reales, optimizar el calculo de retiros, tipologias constructivas, Uso
7 7

: constructivo, lineas de fabrica, frentes, factor fondo, Factores IC. COS, CUS.
Infraes:[rUCtura medio ambiente, contaminacion, niveles de hacinamiento, socio economia,
agricola, monitoreo de vienes patrimoniales, municipales, varios indices de

tecnificacion de recreacion, movilidad, turismo.

(materiales, estado,
mejoras

constructivas,
entorno. zona plantaciones y Facilita el trabajo a: Planeamiento o obra civil, vial, ambiental.

estatus). cultivos. Registro de la propiedad, tenencia y ocupacion (minimiza ventas

duplicadas, errores en areas, linderos)
Realmente una

imagen vale mas que
mil palabras! Catastro cobro impositivo (construcciones y mejores, gestion de cobros,

zonas conflictivas, legalizacion y expropiacion)

Monitoreo de la ciudad en funcion del tiempo.
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