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dron fotogramétricos y sus respectivas
aplicaciones para la gestion, expansion,
construccion, diseiio, medio ambiente,

franjas de servidumbre,
mantenimiento de L/Ts
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Que pasa ahora en Ecuador...
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* Los Drones, georreferencia,
sistemas aerotransportados
(Lidar) + GNSS REGME, han
volcado sus capacidades en la
nueva georreferencia
centimétrica. Es decir
mediante plataformas aéreas,

legamos facilmente a

orecisiones requeridas para

oroyectos de +/-30 cm (disefio,
construccion) normaiom
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Georreferencia al Centimetro
por plataformas aéreas

Sobrepasan la norma IGM, para escalas 1:1000, es decir
tenemos precisiones tipicas alrededor de +/-10cm.

Se cumple ahora con la ORTOFOTO TRUE FULL
(VERTICALIDAD — PLANIMETRICA)

La imagen de muy alta resolucion, permite observar
detalles que la ingenieria ahora contempla de manera
integral. La imagen es de uso intuitivo en su uso a nivel
profesional o no.

La cartografia gana contexto al integrarse con multiples
tematicas!

La nube de puntos LAS es topografia 3d + color. (es decir
tenemos topografia 3D con color real!).

Estas técnicas son totalmente aprobadas por el IGM —
Ecuador.

Los productos y aplicaciones estan globalizadas (es una
tendencia mundial)
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AVION TRIPULADO

*MAS AREA, MENOS RESOLUCION
*MAS AUTONOMIA, MAYOR

\ LOGISTICA.
', *DIFICULTAD CLIMATICA

AVION NO TRIPULADO

* MENOS AREA, MAS
RESOLUCION

* MENOS AUTONOMIA, MENOR
COSTO LOGISTICO.

*TOMA FOTOGRAFIA AEREA DE
MEJOR CALIDAD, NO TIENE
PROBLEMAS CLIMATICOS
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8 Que es una ORTOFOTO TRUE FULL

e La true Orto, es una reconstruccion digital de alta techologia que
utiliza almenos 9 fotos, para formar una imagen perpéendicular al

suelo de edificaciones, con precisiones adecuadas.

Es decir las construcciones en el 95% de la ortefoto (dentro del
area de estudio) son perpendiculares y ortométricas, con
precisiones adecuadas tanto en horizontal como en vertical, a |la
escala (1:1000 30+/- ecm).

La true orto, tiene la capacidad de NO procesar sombras, ni nubes,
aunque la foto haya sido tomada en altas horas de la manana o
tarde.

La True Orto, no requiere restitucion aerofotogrametrica, como la
ortofoto convencional (edificios altos con inclinacion
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GEOMATIOUE  GEOMATICS

VENTAJAS DE LA NUEVA TECNOLOGIA TR U E O RTO

ORTOFOTO CONVENCIONAL, AVION TRIPULADO ORTOFOTO TRUE, AVION NO TRIPULADO

Inclinacioén,
en edificaciones

ANTIGUA TECNOLOGIA, ESCALAS RECOMENDADAS
HASTA 1:50.000
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70863 252 0.36

5786 144
Fixan 7690 165 2.18 ,
TOTAL 84139 se1 ]




5.1. VERIFICACION DE RED GEODESICA

Inicialmente, se muestran los resultados del chequeo de la linea base:
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5.2.VERIFICACION DE CARTOGRAFIA CON FINES CATASTRALES

En la presente fiscalizacion se obtuvieron los residuos de posicion, tanto en este como en
norte, de los cuales se obtuvo la raiz cuadrada de la media correspondiente:

CANTON SIMON BOLIVAR HOJA 37

DISTANCIA LINEA BASE 67 Km
ESTACIONES REGME GUEC - BHEC
FECHA DOY SESION A ESTE (X) | ANORTE (Y)
02-05-2017 122 0 0,001 m 0,002 m

Con la comparacion de las coordenadas de los vértices seleccionados se obtuvo el

medio:
o RESIDUOS (m) ERROR DE
VERTICE ESTE (X) NORTE (Y) POSICION
ERROR MEDIO 0,008 0.005 0,011
EVALUACION o . _
(< 0,05 m) Dentro de la tolerancia aceptab

VALOR OBSERVACION ESTE (X) NORTE (Y)
Z AZ Sumatoria de residuos 0.255 0433
al cuadrado T ST
RMSE Error medio cuadratico 0.105 0.137
) Componente \
RMSE 1 planimétrica del RMSE 0.173

Como las componentes X y Y del RMSE son diferentes se procedié como se mencioné en la
seccion anterior para el calculo de la precision del producto:

NIVEL DE CONFIANZA

95 %

EXACTITUD (<0,3m)

0.296 m

ESCALA

1:1000

EXACTITUD ESTANDAR

EVALUACION

(ie@' esia

Aprobacion de la fiscalizacion del IGM
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2016-048-1GM1 1 1457
Quito DM 2 589 204

INGENIERO

XAVIER MEJIA

PRESIDENTE DE LA EMPRESA SEEARTH CONSULTING CIA. LTDA
Quite -

En referenca al contrato Nro. 2016-009. para la supervisidn y fiscalizacion de \os trabajos
‘cartbgranicos dell Canton AlBGsl femito a usted Senor ingeniero. a2 través de los cormecs
elecironicos uy&:mm!mm info@@seearth.com. el Informe de supervision, asi como
los informee de fiscalzacion comespondientas a la Primers Etepa Control de exactiud
posicional. y Segunds Etapa verificacion de complexidn, conssiencia Ogca y exactitud
tematca, de los cuales se concluye gue ia cano r:ft base escala 11000 con fines catastrales

dai Canton Alaus il $ikio: A por este -

Se recomeenda sanear el levantamento cartogréfica digitai tomando en cuenta |as
observacones amibdas an los informes

Con 3antimientos de distinguida consideracidn

Alentamente,

DIOS PA.IR#\? LIBERTAD

/ ottt -»-@3_'/(:‘—)

J P
.
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Ing-"William Roberto Aragon Cevall

CRNL DE EMC
DIRECTOR DEL IGM

“Aprobacién de la fiscalizacion del IG

2017-197-IGM-NOR 01185
QuitoDM., [ 1 ASh 7077

Doctora

MIRIAM RAMOS RUIZ

REPRESENTANTE ECOEARTH CONSULTING CIA. LTDA.
Quito.-

En referencia al contrato suscrito entre el IGM y su representada para la supervision y
fiscalizacién de la cartografia base con fines catastrales para la "ACTUALééA%ISN DEL

CATASTRO URBANO DEL CANTON ! AR-F NCIA b
comunico a usted, senhora Doctora, que a través de correo eleotrénico
xavier mejia@seearth.com, se envid el informe de fiscalizacion | correspondiente a fa I

Etapa, en su segunda revision, en el ‘cual se concluye que s ap  la cartografia con
fines catastrales.

Con este informe se concluyen todos los productos establecidos en el contrato de
fiscalizacion, razén por la cual se procederd con el proceso de generacion del acta de
entrega recepcion definitiva.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

ING. JAIME NAVARRETE BERRU,
CRNL. DE EM.C. e
DIRECTOR DEL IGM. o
Distrbucdn:
Original Destinatario Auaizado por: Ing. Vinusza W, e[ >

Cogpia 1! Direccion Revieads por: Ing. Santamaria F. ’
Copia Afch. IGM- | Aprobado por Tem. Deigasa 8. & { =

Spatial & Environmental
Con: sumng Gao'up
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Ministeno

01598
2017-299-IGM-NOR
Quito D.M., 30 GCT. 2017

Sefiorita.

MIRIAN ESMERALDA RAMOS RUIZ

GERENTE GENERAL DE ECOEARTH CONSULTING
Cotacachi-

En referencia al proceso de fiscalizacion de los productos cartograficos de la
consultoria "ADQUISICION DE FOTOGRAF|A AEREA ESCALA 1: 1 000 DE LAS
PARROQUIAS SAGRARIO Y SAN FRANCISCO Y DE LAS CABECERAS
PARROQUIALES QUIROGA E IMANTAG", comunico a usted seforita Gerente,
que a través de correos electronicos: xavier. mejia@seearth.com, francis. baquero
@seearth.com se envié el informe de fiscalizacion correspondiente a la Segunda
Etapa en su primera revision, en el cual se concluye que la cartografia base
escala 1:1000 con fines catastrales es ACEPTADA y APROBADA.

Con este informe se finalizan todos los productos establecidos en el contrato de
fiscalizacion, raz6n por la cual se continuara con el proceso de generacion del
acta de entrega recepcion definitiva.

4

Con sentimientos de distinguida consideracif)’n.

/

Atemthénte. -
DIOS PATFi}}?jY HIBERTAD
%l
ING RAI:gEL DELGADO
TCRN. IGEO.
DIRECTOR DEL IGM (E)
Distribucén \J
Original’ Destnatario Realzado por: Ing. Vinueza W 1’#
Rervisado por ing. Santamavia F
Copin 1 Direccion:

LR
o o
|75
.
L/
I\ Spatial & Envirornimental
= Consulting Group
\:“;:: LGS & Technologlica Innovation projects

Primer catastro con
drones aprobado por el IGM

En Abril del 2016, Seearth Consulting, fue la primera
consultora en plantear y Aprobar por el IGM, un catastro
realizado con DRONES.
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Geodesia:

Fotogrametria:

Establecimiento del catalogo de objetos
Generacion de la Geodatabase

Digitalizacion sobre true Orto

Depuracion de la informacion y control de calidad

Metadatos, Informes finales



Geodesia:

=
Figura 7 Torre Ubicada en Guayllabamba. Figura 8 Torre Ubicada en EL Quinche,
Fuente: SEEARTH, 2019 Fuente : SEEARTH, 2018

* El trabajo comprende el establecimiento de torres fijas GNSS
(bases), con equipos Topcom L1,L2, GLONASS, con una tolerancia
segun la normativa IGM (+/-5 cm en horizontal y +/- 12 en cm en
vertical) con ajuste de simultaneo de red geodésica, atados a la
REGME — IGM.

e Para radiar puntos de control terrestre GCP (Groud!control points),
sin nivelacion geométrica, WGS84 y un modelo geopotencial EGM
2008.
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Control terrestre

e Establecimiento de puntos de
control (GCP - ground control
point).

* Para el levantamiento de estos

puntos se realiza un
premarcado en el terreno con
marcas fotogramétricas
(medidas con GNSS
DIFERENCIALES L1, L2
GLONASS) distribuidas

estratégicamente en el area de
estudio.

. Figura 13 Implantacion de lona en El Quinche.
Fuente: SEEARTH, 2019



Fotogrametria:

 Generacion de planes de vuelo. Los planes
de vuelo se elaboran de acuerdo a:

* Condiciones altimétricas y de terreno.

e Necesidades de resolucion geométrica (GSD
10 cm) y escala (1:1000).

* Traslapo minimo del 80 % de recubrimiento TP p——
longitudinal y trasversal. g

e Extensiony area de estudio.
e Aplicaciones y necesidades especificas
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Vuelos aerofotogramétricos

Para poder efectuar los vuelos fotogramétricos, se establece
varios bloques de vuelos; después de instalar en terreno los GCP,
y CP, con plataformas aereas como el Trimble UX5 ala fijay
cuadracoptero DJI Matrice 200.

Cabe recalcar, que para el uso de la plataforma aérea de ala fija
UX5, y en general con el cuadracoptero, es necesario contar
con condiciones climaticas por ejemplo los vientos no deben
sobrepasar los 10 Km/h, para lograr: despegue seguro,

precautelar el equipo, accidentes por maniobrabilidad; en Ia
parte técnica para lograr una toma optima, evitar
deformaciones en la fotografia aérea por exceso de aleo,
cabeceo o deriva (IMU).




Establecimiento del catalogo de objetos
Generacion de la Geodatabase
Digitalizacion sobre true Orto
Depuracion de la informacion y control de calidad

Metadatos, Informes finales
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[ Dos grandes frentes de
~ trabajo:

— Planimetria, topologias,
metadatos

— Altimetria, DTM, curvas
de nivel



Planimetria (vectorizacion sobre Ortofoto true fuII)

( Generacion de la Geodatabase. Se gener6 una
geodatabase (GDB Arcgis — ESRI), no obstante, se
- K realizaron. modificaciones al incluir mas
elementos o capas que el DMQ requiere para su
| gestion.
Digitalizacion sobre True Orto. Es un proceso de
vectorizacion directa sobre la Ortofoto true full,
. en estaciones de trabajo con doble pantalla y con

la geodatabase elaborada en base al catalogo de

objetos, sobre |la plataforma ARCGIS.

e los elementos digitalizados son aquellos
visibles o facilmente identificables sobre Ia
ortofoto.
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ELEMENTOS DIGITALIZADOS I
- - 'mﬂﬂccmmm
GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA
GUi,
CONSTRUCCIONES G:o':&:-:o"mmaéu DELINSTITUTO
Edificio Agg':: ::;‘ EN EL MARCO DEL
Estructura techada relativamente permanente. Disefiada para algin uso en L
identifica por medio del techo y su material puede ser hormigon, teja, eternit, et “Toma de fotografia e,
a

mediante un poligono por el techo. digital de terreno, om,f“' ""ﬁe'lcbn del modelo

* “relotografia y digjtaj; 2

Cédigo day 2acion
e Por la parte exterior del techo siguiendo su forma visible 80 del proceso: No. sie DMQ-AG-32.2015

.Imagen 3. Edificio, se dibuja techo

Imogen 49. Caso Expecial (Mwo y Cercu)
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ALTIMETRIA

A partir de los modelos digitales de terreno, MDT,
se generaron las curvas de nivel de 1m de
resolucion espacial de las areas de estudio de
Guayllabamba y el Quinche

MOT GUAYLLABAMBA ‘
Valores °

- En las autopistas o calles con peralte, claramente las curvas de nivel presentan una
: inclinacion de acuerdo a la pendiente del mismo (peralte).

Modelo Digital de Terreno generado,
de las nubes debidamente
editadas y conforme los filtros
gue se aplican para minimizar el
ruido se obtuvieron los Modelos
digitales correspondientes:
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Metadatos.

Se utilizo el Perfil
Ecuatoriano de
Metadatos (PEM)
segun la norma ISO
1915:2003 e ISO
9115-2:2009 el
mismo que fue
elaborado por el
Consejo Nacional de
Geo informatica
(CONAGE)




Como discriminar un proyecto y
sus plataformas aereas

Drones.
Areas pequefias (hasta 3000 ha)

Fotografia aérea + infrarojo (no
traspasa cobertura boscosa)

Lidar aéreo (si traspasa
cobertura boscosa)

|deal para Estaciones/Sub
Estaciones.

L/Ts pequenas, hasta de 100 km.

Niveles de detalle muy altos.
Proyectos multitematicos

llllllllllll

Aviones, helicopteros.
Areas grandes (desde 2000 ha)

Fotografia aérea + infrarojo (no
traspasa cobertura boscosa)

Lidar aéreo (si traspasa cobertura
boscosa)

|deal para Estaciones/Sub
Estaciones+proyectos a nivel local,
nacional, multinacional.

L/Ts grandes, desde 100 km.
Niveles de detalle muy altos.
Proyectos-multitematicos
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INGENIERIA
L/TS

Permite obtener
datos topograficos
en 2d y hasta 3d,

Menos tiempo
Menos recurso
Mayor detalle

Realmente una
imagen vale mas
que mil palabras!

INANCFANAS

Permite
discriminar
perfiles, los datos
facilmente se
importan a
programas de
disefio e
ingenieria,
aumenta la
capacidad de
analisis.

R 5 Spatial & Enviromnmental
bR Consumngzggup

~ ahnologkd Innovatian projects
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MULTITEMATICOS
Permite discriminar una serie de temas:

Mediciones de areas y distancias reales
Catastro, actualizacién, zonificacion,
optimizar el calculo de retiros y franjas de
servidumbre, existencia de edificaciones, Uso
del suelo, indemnizaciones, medio ambiente,
monitoreo en funcidn del tiempo, ayuda a
labores de mantenimiento, accesos y mapeo
de conflictos.

RV Y ANy T
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APLICACIONES o

TOPOGRAFIA A DETALLE

REPLANTEO DEL CENTRO DE LAS REPLANTEQO DE

TORRES

PLANOS VIAS DE ACCESO A CADA ESTRUCTURAS Y CATASTRO

ESTRUCTURA
REPLANTEO DE VARIANTES
PLANQOS DE PERFILES DIAGONALES

CATASTRO DE LA LT BUFFER 15M,
PROPIETARIOS, LINDERACION DE LA
RUTA DEFINITIVA | oz
TOPOGRAFIA DE LAS ESTACIONES Y (e )
SUBESTACIONES gy S




S/E PRELIMINAR SHUSHUFINDI. Y TARAPOA
(AEROFOTOGRAMETRIA CON DRON con fines
catastrales tomada por Seearth, Mayo 2018)

®
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 CATASTRO DE REDES DE TENSION ELECTRICA -
 CATASTRO DE REDES DE DISTRIBUCION ELECTRIC ‘

« CATASTRO DE FIBRA mﬁ-tcA
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FORMULARIO No. 2: INFORME FINAL DEL AVALUO

NOMBRE DEL PROPIETARIO Y/O FICHA N° | |
COMPARNIA
SAMUEL MONTA OYAGATA e SMISI
—' D ION EL g
AL Y BOMBO LECTR;CA
TERRENOS IMBABURA A, 20,7
c.AGROLOGICA CANTIDAD | ha| V. UNITARIO US$ V. TOTAL US$ OBSERVACIONE
|
| ENrmy VERTICE
SUB-TOTAL: 0,00
CULTIVOS, PLANTACIONES Y FRUTALES Sous SCARERR.
NOM BRE CANTIDAD U | v.unTARIOUSS [NopLanTAs [V. TOTAL uss OBSERVACIO | 08 Nomtegy |
" | .
VI / -DCo;;C;,,
(4peligo. "C"‘cr‘:“; s
SUB-TOTAL: 0,00
FORESTALES NATURALES Y PLANTADOS ¥
VOLUMEN
No PLANTAS VOLUM EN VALOR
NOM BRE CANTIDAD U POR has . TOTAL ARBOL POR PLANTA m3 ENF
FORESTALES 95 U 15,3
J
ATURA
B3 CEoETAL MATVA
I
SUB-TOTAL: Tc l ]
PASTOS NATURALES Y PLANTADOS .
NOM BRE CANTIDAD U V. UNITARIO US$ |V. TOTAL US_§| OBSERVACIOI |
PASTO MIEL 0,28 ha 853,50 238,98
SUB-TOTAL: 238,98 = !
CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES RESUMEN ELEMENTOS VALC( ‘
DENOM INACION CANTIDAD | u V. UNITARIO V. TOTAL CONCEPTO ) i
TERRENOS ! K
CULTIVOS, PLANTACIONES Y FRUTALES l |
FORESTALES NATURALES Y PLANTADOS l . 1
PASTOS NATURALES Y PLANTADOS 'l
CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES | |
‘-z._
SUB-TOTAL: 0,00| TOTAL | \
\ 1

SON: TRES MIL SEISCIENTOS CUARENT; CON 98/100 DOLARES AMERICANOS

%o

Jepfone

OBSERVACIONES:

ELABORACION Y CONTROL

AVALUADO POR

ING. ESTEBAN SINCHE
FECHA: 9 DE AGOSTO DEL 2016
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MAPA DE USO Y COBERTURA DEL SUELO DEL AREA DE CONSERVACION
Y USO SUSTENTABLE DEL GAD MUNICIPAL DE SAN MIGUEL DE URCUQUI
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