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JUSTO LO QUE VEMOS..
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LEVANTAR DETALLAR Y —
| MEDIR, PARTE DEL TERRITORIO PARA DIVERSAS
APLICACIONES (escata). MEDIANTE DIFERENTES
METODOS Y HERRAMIENTAS.

o




Como transformo la topografia aI mundo...?

LA AGRIMENSURA (TOPOGRAFIA),
DESDE EL ANO 1000 AC, FUE Y
ES, EL EJE FUNDAMENTAL DEL | ' ,
DESARROLLO HUMANO, EL | ======= ,' e
CUAL NOS LLEVO A LA B ;:j:g:edgmamm
CIVILIZACION, MEDIANTE LA b
MEDICION, LA PLANIFICACION
Y CONSTRUCCION .



Actualizacion de herramientas, mismas necesidades.

* Como llegamos de esto..... A esto...?

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DEES L HR x| o o &[0 v EaRRE &g
ORI IHEHE R RO BIZNARLT R
fable Of Contents 7 x Mo g ] T ——
(%) ] i ~ I
oo 8 = e’ il
B = Layers ~ y o> - - B B
= [ PrEDIOS % : ! . g rf——c"" e ‘u"»‘-;' I
O 8 1T 9 .
= [0 FRENTE_FONDO ¥l 4o B
- i
= [0 FRENTE_FONDO 19.
- ; 2
a BORDILLOS | 4%

=

= =L4 ons RNEE T (S
= M ACERA - Y gl 1 s bl . = ' “E t,—'
o ) (& iiu . S ! - Ty T iRk 'J‘E 13 1’4 | —

Il

5.

=
7

= [ AREAS_DE_TRABAJO_U
R
T 4
e MANZANAS - : -
= M CONSTRUCCION 5 ; g 1 3

O = - 2

- ¥ . L
= [ BORDILLO_CATASTRAL 7 ) Vo ___ - £t

CrmRITT J°
N [ o Ko e g4 b 4552 A T N d
= | et I PO AT —_ - s = ~ - 26 = 3
Wt Joasied vy S y

(Nl § s b " 2 O ACERA : ™ | f - i
% . 3 v

o =
e e . =l , W] - 13
. — ] AN - CALDIAALAUS| 32 VELEYI) ]r,"# P L

3 oy VN 2 4 B £ D
T it | = ACERA_PREDIAL

=] CENTROIDE_PREDIO PN
Mapa oficial de San Francisco de ALAUSI 2015, PRIMER CATASTRO
Quito en el siglo XVIII /17 APROBADO POR EL IGM CON - =
DRONES L

=




EXPERTOS TOPOGRAFIA AEREA Y
TERRESTRE, CATASTROS URBANOS,
RURALES Y DE INFRAESTRUCTURA.

MUESTRAS DE ORTOFOTOS %

86+ 15+ 52.000+ 14+

Proyectos Ejecutados Anos Sirviendo al Pais Hectareas Voladas (DRON) Aprobaciones del IGM

Ing. Xavier Mejia

Gerente, CEO. Seearth Consulting. /\/\ :
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Aerofotogrametria digital (true Orto}
= Topografia aérea '

9900940

* Grandes extensiones de territorio.
* Precision

* Homogeneidad de informacion.

e Planimetria — altimetria - 3d (LAS)
Calidad visual (cliente — usuarios)
* Independencia climatica.

* Precio / logistica /costos.

* Tecnologia / Modernidad

e Abanico de aplicaciones

« NO NECESITA RESTITUIDOR

« / AMABLE AL CLIENTE

9900920 "

9900900

9900880



Establecimiento del catalogo de objetos
Generacion de la Geodatabase

Digitalizacion sobre true Orto

Depuracion de la informacion y control de calidad

Metadatos, Informes finales
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RED GEODESICA, Hitos v QMWMM
Puntos de control, check pomts =

<o o DEL ECUADOR

» DENSIFICACION RED
GEODESICA ATADA A LA
REGME IGM Y PUNTOS
DE ARRANQUE
TOPOGRAFICO Y
CONTROL
AEROFOTOGRAMETRICO £

e BASE PARA CORRECCION
DIFERENCIAL PPK IMU




USO DE NUEVAS HERRAMIENTAS
PROPORCIONADAS POR EL IGM

- topos acasinbupa FELICITAMOS AL IGM POR:
« DENSIFICACION Y LIBERACION DE DATOS REGME
[P PROTOCOLO NTRIP / agilizar fiscalizacion cartografia base con fines catastrales.

Integracion de 4 estaciones al servicio REGME -IP, protocolo NTRIP
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L1 ‘horute Geayjrdface Mistar o
Nonagésimo Tercer Aniversario
&
W vila e ol

El Instituto Geografico Militar como organismo rector de la cartografia en el Ecuador, tiene como objetivo el mantener u

Marco Geodésico de Referencia Nacional actualizado, por ello, integra cuatro (4) nuevas estaciones GNSS al Servicio de
Posicionamiento Preciso en Tiempo Real REGME-IP, mediante protocolo NTRIP
Cada estacion proporciona el Stream de Correccion en Formato RTCM version RTCM 2.3 y RTCM 3.0.

ndicar, que el servicio REGME-IP, es proporcionado por el IGM de manera libre y sin costo para todos los

Es importante

usuarios de la comunidad GNSS a nivel nacional e internacional.

Nuevas Estaciones
GNSS integradas al Servcwo

Descarga de datos: http://www.geoportaligm.gob.ec/ntrip/public/register

Universidad
Técnica Luis
Vargas ESEC
Torres- ESMERALDAS
ESMERALDAS | cacultad | ECUADOR
Agronomia-
campus San
Mateo

#ServicioREGMEIP




LO QUE PERMITE, POST PROCESO GNSS, PPK, RTK
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Guayas, Simon Bolivar, 2005
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Planificacion y fotografia aérea, Sanborondon,
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Qué AERONAVE elijo...Segun la escala del proyecto
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LAMINE ADSNE A
WIDE AREA

AVION TRIPULADO

*MAS AREA, MENOS RESOLUCION
*MAS AUTONOMIA, MAYOR
LOGISTICA.

*DIFICULTAD CLIMATICA

AVION NO TRIPULADO

‘ " * MENOS AREA, MAS
RESOLUCION

"‘“{{;’f;;.,f * MENOS AUTONOMIA, MENOR
. S lans ............T......... CDS'I'D I- ) ISTICO.
iesor *TOMA FO OGRAFIA AEREA DE
qrou B

(AGL) MEJOR CALIBAD, NO TIENE
| PROBLEMAS GLIMATICOS
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Nueva Tecnologia AEROFOTOGRAMETRICA
desde 2015 . \ - 2020
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Ortofoto, Ecologia, Riesgos Sistemas
naturales, Identificacién visual, fotogramétricos
Parcelas, uso del suelo, profesionales, 2015 W
Urbanismo. (2 a 150 ha) Cartografia, Ortofotos, -
Escala 1: 500/ 1:1000 catastros urbanos, v
rurales, planificacion,

;‘ - ,,“‘,:'@:‘ PDOTs, PUGS, ingenieria,

“a;s Topografia, mineria. e E@ﬁ?s . ”

)=\ (150 a 20,000 ha o mas) _ ~\‘\ DI%

< * simply powerts
ey : \/’—/

o agls AN
b |

Inpho uas master Pix4d Entreprice .




Fotogrametria digital profesional
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TOFOTOS

DESPEGUE DE VUELOS DESDE EL GALLO DE ORO (SIMON BOLIVAR) — 13 sep 2016




SIMON, BOLIVAR, PROVINCIA DEL GUAYAS
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1ra consultora en el PAIS
(APROBACION CON DRONES

TOTAL ERROR
ELEMENTOS PERMITIDO

(10%)
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AN Spatial & Environmental

\g‘& Consulting Group
N

LU Consultoria - Fotografia aérea -Catastros

S-1. VERIFICACION DE RED GEODESICA 5.2.VERIFICACION DE CARTOGRAFIA CON FINES CATASTRALES

Inicialmente, se muestran los resultados del chequeo de la linea base: En la presente fiscalizacion se obtuvieron los residuos de posicion, tanto en este como en
norte, de los cuales se obtuvo la raiz cuadrada de la media correspondiente:
DISTANCIA LINEA BASE 67 Km CANTON SIMON BOLIVAR HOJA 37
ESTACIONES REGME GUEC - BHEC
VALOR OBSERVACION ESTE (X) NORTE (Y)
Z AZ Sumatoria de residuos 0.255 0433
FECHA DOY SESION A ESTE (X) | ANORTE (Y) al cuadrado - .
02-05-2017 122 0 0.001 m 0.002 m RMSE Error medio cuadratico 0.105 0,137
; ' ._ ) Componente
RMSE 1 planimétrica del RMSE 0.173
Con la comparacion de las coordenadas de los vértices seleccionados se obtuvo el
medio: Como las componentes X y Y del RMSE son diferentes se procedié como se mencioné en la

seccion anterior para el calculo de la precision del producto:

VERTICE ESTE EESIDUOS grgRTE EI:,I({)I;%I;(I));T NIVEL DE CONFIANZA 95 %
_ X) &) EXACTITUD T (<0,3m) 0296 m
ERROR MEDIO 0.008 0,005 0,011 ESCALA 1000
EVALUACION Dentro de la tolerancia aceptab EXACTITUD ESTANDAR 03 m
(<0,05m) EVALUACION

Aprobacion de la fiscalizacion del IGM
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DIFERENTES CAMPOS PROFESIONALES REQUIEREN
EL USO DE FOTOGRAMETRIA, NO SOLO DE
PRECISION, MAS BIEN, TEMATICA (+
GEOREFERENCIA)

LIDAR, Cali, Colombia

PERU, lquitos

I unacite oy I Gy Fereshy |
ostering Skils Sl or Fores! Managemant

FORESTRY TRAINING CENTRE INC.
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Technology

Capacitacion desde
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Quantum Drones



TOMA DE FOTOGRAFIA DE GRANDES e
EXTENSIONES (CATASTRO RURAL 1:5000)

ESCALA DE TRABAJO
AERONAVE QUANTUM (ALEVIANA) PARA RURAL 1:5000
20K DE ALCANCE A b REBOND PRECISIONES +/-1.5M
HASTA 1500 HA / VUELO GSD O TAMANO DE
PIXEL 50CM.
AEROFOTOGRAMETRIA

DEL 80% LATERAL A 80%
LONGITUDINAL
AUTONOMIA DE VUELO
DE 2H

P S FORMATQOS 42 MPXLS
~ AERONAVE VIRUS 076, APROBADA POR LA NASA,
HASTA 200.000 HA




Equipo de Topografia y fotografia aérea.

EQUIPO DE o 'jg/’y T <Lt
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LI8\ 2020
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FOTOGRAMETRIA POR DRON DE LARGO ALCANCE, DEL PRIMER
BLOQUE PETROLERO DEL ECUADOR'Y CATASTRO DE
PROPIETARIOS, ESCALA 1:2000,

Spatia & Environmental
sulting Group

Bloque Espejo '
Empresa GEOPARK

Palmg afficabe:

~\5 % q
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FOTOGRAMETRIA ZONA LAS PALMAS

Sl & @il HDal

474.9m ' holos
Distance 3I82.7m HS 392 /1228

+0.987278 g <79.653886




Precision de Puntos de Co

GCP Name Accuracy XY/Z [m]
P01 (3D) 0.020/0.020
P02 (3D) 0.020/0.020
P03 (3D) 0.020/0.020
P04 (3D) 0.020/0.020
P05 (3D) 0.020/0.020
P06 (3D) 0.020/0.020
P07 (3D) 0.020/0.020
P08 (3D) 0.020/0.020
Mean [m]

Sigma [m]

RMS Error [m]

Precision de Puntos dgs=e
&

CTARO1 0.0200/0.0200
CTAR04 0.0200/0.0200
CTAR05 0.0200/0.0200
CTAR06 0.0200/0.0200
Mean [m]

Sigma [m]

RMS Error [m]

Error X[m]
0.000
0.002
0.000
0.000
0.001
-0.002
-0.003
0.001
0.000007
0.001601
0.001601

-0.0133
-0.0065
0.0940
0.0267
0.025206
0.042511
0.049422

Error Y [m]
0.000
-0.001
-0.004
-0.000
0.000
-0.001
0.004
0.002
-0.000029
0.002134
0.002134

|

0.0374
0.0070
-0.0051
0.0470
0.021585
0.021330
0.030346

y,

Precision de Ortofoto me

Error Z[m]
-0.000
-0.000
0.000
-0.000
0.001
0.001
-0.001
0.001
0.000030
0.000520
0.000521

[N

0.0830
-0.1373
0.016753
0.091184
0.092710

ORTOFOTOGRAFIA DE ESMERALDAS

Projection Error [pixel]

0221 24/24
0.280 24124
0422 31/31
0296 24/24
0.184 26/26
0.113 27127
0271 31/31
0242 30/30

0 | an . W
|

L000X 000

le® :"083 {000}

29/29
29/29
26/26
22/22

000X 000 M NON

Verified/Marked

10 %001
=l

nora 10 cm enX,Yy

Garantizando el cumplimiento requerido en los TDR’s e IGM



HITOS EN EL ECUADOR / DRONES (vueio

AEROFOTOGRAMETRICO)

ALAUSI. Primer catastro aprobado
con el IGM con drones.

CALCETA, COTACACHI, catastro
urbano, correccion cartografica por
sismo abril 2016 / DMQ QUITOY
GUAYLLABAMBA

BLOQUE ESPEJO, el primer
levantamiento y topografia aérea
integra por dron de un bloque
petrolero Ecuador.

ESMERALDAS. CATASTRO URBANO

Ortofoto true full / 1:1000
/(UX5 trimble / Phantom 2).

2015/2016 525 HA / 2 MESES

Carp cled
-,
.,

2016/2018 860 HA / 0,5 MESES

UX5 trimble / 1:1000

Ortofoto true full / 1:2000 2019 24000 HA / 1 SEMANA
QUANTUM TRINITY F90+ B
(BASE CORRECCION) N
W
Ortofoto true full / 1:700 2021

QUANTUM TRINITY F90+ / 1
MATRICE 300 RTK (BASE
redundante CORRECCION)




DRONE LIDAR, DE REAL CAPACIDAD

eama ® 32 MINUTOS

P EFECTIVOS DE VUELO

w e LIDAR DE 3 PULSOS

e FOTOGRAFIA AEREA
(FOTOGRAMETRIA +
COLORIZACION LAS.

« PRECISION (HASTA 120
m)

e PPK /RTK

e CAMARA NAVEGACION



CARTOGRAFIA

Spatial & Environmental
Consulting Group




{Seear Leam

Spul£ nvironmental
sulting Group

4 Con It[thﬂé ~Catastro:

VENTAJAS DE LA NUEVA TECNOLOGIA
AEROFOTOGRAMETRICA

ORTOFOTO CONVENCIONAL, AVION TRIPULADO ORTOFOTO TRUE, AVION NO TRIPULADO

Inclinacién,
en edificaciones

ANTIGUA TECNOLOGIA, ESCALAS RECOMENDADAS
HASTA 1:50.000 1:1000, 1:500, 1: 250

NUEVA TECNOLOGIA, ESCALAS RECOMENDADAS HASTA
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Spatial & Environmental

Consulting Group
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GUIA PARA LA FISCALIZACIGN DEL INSTITUTG
GEOGRAFICO MILITAR £y EL MaRco DEL
CONTRATO

“Toma de fotografia aérea, 8eneracién def Mmodelo
digital de terreno, mfotograﬁa y digitalizacién"
Codigo del proces: Na. SiE|

DMQ»AG»SZ-ZDJS

VERS 2

Nomtre: SEEARTY COMSUI.TING GROUP
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Quito, 4 ABAIL 2015
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A partir de los modelos digitales de terreno, MDT,
se generaron las curvas de nivel de 1m de
resolucion espacial de las areas de estudio de
Guayllabamba y el Quinche

MDTG AMBA

Valores
- High : 229274 =~

inclinacion de acuerdo a la pendiente del mismo (peralte).

Modelo Digital de Terreno generado,
de las nubes debidamente
editadas y conforme los filtros
qgue se aplican para minimizar el
ruido se obtuvieron los Modelos
digitales correspondientes:

Imagen 97. Caso especial: curva de nivel en autopista con peralte y parterre

nvironmental

..ne ® Enlasautopistas o calles con peralte, claramente las curvas de nivel presentan una
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" ACOTAC'ON ES REALES, POR EL SISTEMA
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UNA PREGUNTA FRECUENTE ES LA
AEROFOTOGRAMETRIA ES TAN
VALIDA COMO LA TOPOGRAFIA

CONVENCIONAL...?
Si, la aerofotogrametria realizada
con un proceso técnico, apoyada
en la geodesia, es:

*Tan precisa como la topografia, es
mas los datos son homogéneos y
cada pixel tiene coordenada xyz,

*las alturas son correctas y
uniformes,

*Se ven detalles del terreno que el

topografo nunca alcanzaria, y

*la vectorizacion sobre ortofoto es
tan exacta y practicacomo la

puede ver en laimagen (N0
necesita restituidor).

Quito, Ruta Viva, 2021



PROYECTO

CATASTRO

AMBITO

PREDIAL

INFRAESTRUCTURA

- Y

PARTICULARIDAD

- ~
URBANO. EscaLA 1:1000,

PREDIOS DENTRO DEL LIMITE
URBANO, VALORACION

EDIFICACIONES, SUELO, MEJORAS
o _/

RURAL. 1:5000, PREDIOS RURALES,

FUERA DEL LIMETE URBANO DENTRO
DEL CANTON, VALORACION TIERRA,

 REDES DE AGUA (usuArios,

MEDIDORES, AALL, AASS, AAPP)

ELECTRICIDAD
TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

VIALIDAD Y SENALIZACION
URBAN!SMO (ARBOLES,

‘. SENALECTICA)

A 4

9992600

9992700

9992800

9992900
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Instituto
Geografico
Militar

CATASTROS Y
FOTOGRAFIA
AEREA,
CATOGRAFIA
BASE CON FINES
CATASTRALES,
APROBADA POR
EL IGM
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PROYECTOS Spatial & Environmental
\ \‘k_ Consulting Group
‘Qs‘f E GIS & Technological Innovation projects
Lugar Tipo fecha Aprobacion | Exactiud (m)| Escala CONTRATANTE
Cantén Alausi y 9 parroquias - Urbano, Red Geodésica, o -5
: 21-abr-16 0.14 1:1000 ECOEARTH CONSULTING CIA LTDA (SEEARTH)
pobladosurbanas. Ortofoto, cartografia, DEM.
Simén Bolivar, Prov del Guayas y 10 Urbano, Red Geodésica, " .
) 1-ago-17 0.14 1:1000 ECOEARTH CONSULTING CIA LTDA (SEEARTH)
Poblados Urbanos. Ortofoto, cartografia, DTM.
Cantén Bolivar, Calceta y 3 parroquias Urbano, Red Geodésica, " " . .
, 11-sep-17 0.1 1:1000 Estudio g3 arquitectos
urbanas. Ortofoto, cartografia, DEM.
Canton Cotacachi, Quiroga, e Imantag, Urbano, Red Geodésica, = =
. , 30-oct-17 0.12 1:1000 ECOEARTH CONSULTING CIA LTDA (SEEARTH)
Golondrinas Ortofoto, cartografia, DEM.
. Urbano, Red Geodésica, , . -
Jivino Verde y San Pablo ) 21-nov-17 0.17 "1:1000" Ing Jhonny Hidalgo, para GAD Shushufindi.
Ortofoto, cartografia, DEM.
) Urbano, Red Geodésica, X
Montalvo, Prov de los rios , 6-ago-18 0.15 "1:1000" Consorcio Montalvo, Ing Carlos Plaza
Ortofoto, cartografia, DEM.
2 . o Urbano, Red Geodésica,
Suscal, area urbana y area de expansion " 6-ago-18 0.16 "1:1000" ECOEARTH CONSULTING CIA LTDA (SEEARTH)
Ortofoto, cartografia
Cuyabeno, Tarapoa y 6 parroquias - Urbano, Red Geodésica SERVICIOS Y CONSTRUCCIONES ORIENTALES
: blad o ‘t rtografi K 15-ago-18 0.16 "1:1000" TARAPOA CONTARAPOASERVI CIA. LTDA.
poblados ARSRG, CALROBI At (aprobado, Pendiente certificado final.)
Shushufindi, San Pedro Cofanes, Siete de Urbano, Red Geodésica, _——
- " 31-ago-18 0.17 "1:1000" Ing. Galo Paredes. Para GAD Shushufindi.
Julio y San Roque Ortofoto, cartografia, DEM.
. Urbano, Ortofoto, cartografia, R Y
Cascales, y Siete poblados Urbanos DTM may-19 1:1000 ECOEARTH CONSULTING CIA LTDA (SEEARTH)
TOMA DE FOTOGRAFIA AEREA,
GENERACION DE MODELO DIGITAL DE -
Urbano, Red Geodésica, ,
TERRENO, ORTOFOTOGRAFIAY , may-19 '1:1000" ECOEARTH CONSULTING CIA LTDA (SEEARTH)
Ortofoto, cartografia, DTM
DIGITALIZACION, DEL QUINCHE Y
GUALLABAMBA".

MAS... Chone, Tena,

Muisne, Esmeraldas, Bloque Espejo.




RECONOCIMIENTOS

2 PRESENTACION GESTION NORMATIVA ,PROCESO
i Actualidad DE FISCALIZACION CARTOGRAFICA
e~ 3. PRESENTACION SEEARTH. ESTUDIO DE CAg0
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S|m0n BOIWar con cataStrO D|gital a ctu allza d 0 4. CONVERSATORIO / DEBATE SOBRE PROPUESTA

8 BUENAS NUEVAS

UMD

DE NORMAS TECNICAS PARA LA GENERACIONDE
GEQINFORMACION CON UAV

n Bollvar diferentes servicios que
COFARTH INSUL va &lt \Illl: omumidad

presentd | haij Es como una radiografia digital de 5 CO‘\‘CLU S‘ONES
lizacion del catastro ~ Simon IL! var, presentada centimetro a X
ta herramienta digital  centimetro lo que convierte a este canton
ermit Simon  en una de las ciudades pioneras en el pals
s las grandes ntar con esta herramienta informiti-
e
won hace vano En la tluma sesion de concejo la empre-

sa consultora dm una demostracion de los
SerVIcios que nos ofrece este trabajo y los
concejales en pleno venficaron lo esencial
que es csta nueva herramienta del GAD
municipal en beneficio de la comunidad,
El alcalde Ing. Johnny Firmat recibié
cipio una mencidn por parte de los técnicos de
la empresa consultora por permitic al
canton ser uno de los pioneros en actuali-  cond
zar su catastro digitalmente.
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VUELO FOTOGRAMETRICO, TRIMBLE LIXS,

- M G

g (B 7=

X

COMPARTIENDO CON MI

[P .-.‘ . - ‘—S-nn\\l l




NUESTRO

PERSONAL




@)
(-
Q
O
q0]
~
D)
)
~
O
=
(g
4
(-
O
>
O
S
4+
V)
(g
4
(qu]
)




W‘"
uscal, Chone, SIMON BOLIVA
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Emumnm) Group
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ALAUSI, EL PANGUI, SHUSHUFINDI




INSTALACION DE LA OFICINAS “FLOTANTES™ EN
CAMPO EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

GeoPlaDes

Geografia, Planificacion y Desarrollo

Consorcio Catastral
ESMERALDAS



GAD MUISNE

Sl Sl 1S
Spatial & Environmental
Consuting Group

Consultorfa - Fotografia aérea -Catastros



Permanente Capacitacion y
transferencia tecnologica.
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Brasil. Para

Cali, Colombia
' Ecuador
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LUNDINCOLD

SUSCH SeoPlades
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G’“’Alausam

DESTINO DEL MUNDO
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Administr: acibn 2019 - 2023
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GALAPAGOS
SCIENCE CENTER

GOBIERNG AUTONOMO
DESCENTRALIZADG MUMICIPAL
FRANCISCO DE URELLRN}\

Varios proyectos financiados por:

jr/ o

BAMCO DE DESARROLLD DEL ECUADDR B.F.
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