APLICACIONES DE LAS CIENCIAS GEOGRAFICAS ORIENTADO A
LA SEGURIDAD, DEFENSA Y ORDENAMIENTO TERROTORIAL
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1.INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
2.0OBJETIVOS

3.MARCO TEORICO Y METODOLOGIA

*GEODESIA / FOTOGRAMERIA / CARTOGRFIA
BASE

*CAPTURA DE DATA SOBRE ORTOFOTO



EL USO DE LA
GEORREFERENCIA, A
NIVEL GLOBALIZADO
CAMBIO LA PERSPECTIVA
DEL USO DE LA
GEOINFORMACION, MAS
VISIBLE, MAS
ACCEQUIBLE, MAS
INTANTANEA.



TENEMOS NECESIDADES DE
CONSUMO PERSONAL, LOCAL,
GOBIERNO, GLOBALES:
UNBICACION, MAPEO,
CATASTRO — ORDENAMIENTO
TERRITORIAL, DESARROLLO DE
HABITAD Y ENTORNO,
SEGURIDAD, DEFENSA...
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JUSTO LO QUE VEMOS.. LEVANTAR DETALLAR Y MEDIR
PARTE DEL TERRITORIO PARA DIVERSAS APLICACIONES ¢
(escaLa). MEDIANTE DIFERENTES METODOS Y i
HERRAMIENTAS. (integracién de multitemas, varios |

atributos cuantitativos y cualitativos)




Como transformo la topografla al mundo ?

LA AGRIMENSURA (TOPOGRAFIA), |
DESDE EL ANO 1000 AC, FUEY | |
ES, EL EJE FUNDAMENTAL DEL | |

DESARROLLO HUMANO, EL e -que[’e'sig;‘;ig ———
CUAL NOS LLEVO A LA e T v Hodos, e
CIVILIZACION, MEDIANTE LA \7 4
MEDICION, LA PLANIFICACION
Y CONSTRUCCION .



Actualizacion de herramientas, mismas necesidades.

* Como llegamos de esto..... A esto...?
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www.seearth.com

EXPERTOS TOPOGRAFIA AEREA Y
TERRESTRE, CATASTROS URBANOS,
RURALES Y DE INFRAESTRUCTURA.

MUESTRAS DE ORTOFOTOS <4

86+ 16+ 62.000+ 15+

Proyectos Ejecutados Anos Sirviendo al Pais Hectéreas Voladas (DRON) Aprobaciones del IGM

MsC. ING. GEOGRAFO Y DEL MEDIO AMBIENTE.
XAVIER MEJIA RAMOS

Spatial & Environmental e CEO.GERENTE DE SEEARTH CONSULTING
SERHIE Sl i e EXPERTO EN ADQUICISION DE DATA CON DRONES

Consultoria - Fotografia aérea -Catastros

e DE ALTA TECNOLOGIA


http://www.seearth.com/

TODO ESTO NOS LLEVA A LA NECESIDAD DE TRABAJAR A UNA
ESCALA DE ACUERDO A NUESTRO CONSUMO DE GEO

INFORMACION:

Personal 1:500

Local Urbano 1:1.000
Local cantonal: 1:5.000
Provincial 1:25.000

Pais 1:50.000
Latinoamérica 1:250.000

HERRAMIENTAS
IMAGENES AVION
k\)&- PULADD GEORREFERENCIADAS

PRECISIONES

TEMPORALIDAD

INMEDIATEZ

IMAGENES TOPOGRAFIA
DRONES -
IMAGENES
SATELITES




D

OJO CON LA DISPONIBILIDA

CLIMATICA!!!

CON EL AVANCE TECNOLOGICO DE LAS HERRAMIENTAS DE

GEOINFORMACION, AHORA EL MAPEO ES AUTOMATIZADO: E

TOPOGRAFIA

IMAGENES
DRONES

IMAGENES AVION
TRIPULADO

IMAGENES
SATELITES

MAPEO.VECTORIAL, SEMI.AUTOMATIZADO, PRECESION -
PRESCENCIAL /

-

.

\
'

\

MAPEO ORTOFOTO POR CORRELACION — AEROFOTOGRAMETRIA
— MUY ALTAS PRECISIONES - SEMIPRESCENCIAL U REMOTO
INSTANANEO ESTRATEGICO LOCAL — MULTI HERRAMIENTAS

PAYLOADS ‘

MAPEO SATELITAL — PRECISIONES MODERADAS - NO
PRESCENCIAL — TEMPORALIDAD - ESTRATEGICO REGIONAL




 “Establecer las nuevas tendencias y Soluciones
Geoespaciales, para catastro urbano, rural y de
infraestructura 2022":

v Captura de datos Aero fotogramétricos por
Drones profesionales de altas prestaciones.

v’ Captura de geo informacién a partir de imagenes
Ortofoto.



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

&ESPE

Colegio de
Ingenieros Geografos
de Pichincha

Premio
\ . Pedro Vicente Maldonado
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Seearth..

Spatial & Environmental
Consulting Group

Consultoria - Fotografia aérea -Catastros
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Aerofotogrametria digital (true Orto)
= Topografia aérea

] %
. . B, £
* Grandes extensiones de territofio.

* Precision
« Homogeneidad de informacion.
* Planimetria — altimetria - 3d (L#
Calidad visual (cliente — usuarios)
* Independencia climatica.

* Precio / logistica /costos.

» Tecnologia / Modernidad

* Abanico de aplicaciones

« NO NECESITA RESTITUIDOR

o / AMABLE AL CLIENTE




PROYECTO

CATASTRO

INVENTARIO
GEORREFERE
NCIADO

AMBITO

T

PREDIAL

-~

INFRAESTRUCTURA

SEGURIDAD -
ESTRATEGICA

é B

PARTICULARIDAD

URBANO. EscALA 1:1000,
PREDIOS DENTRO DEL LIMITE
URBANO, VALORACION
EDIFICACIONES, SUELO, MEJORAS

RURAL. 1:5000, PREDIOS RURALES,

FUERA DEL LIMETE URBANO DENTRO DEL
CANTON, VALORACION TIERRA,

"

- ~,
REDES DE AGUA (USUARIOS, MEDIDORES,
AALL, AASS, AAPP)

ELECTRICIDAD TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

VIALIDAD Y SENALIZACION
URBANISMO

IDENTIFICACION DE AMENAZAS
TERRITORIALES
MONITOREO MARITIMO

\\ SEGURIDAD CIUDADANA /

M b )
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n-’ e
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VETODOLOGIA |

% CAPTURADE &=
%" IMAGENES CON 8
DRONES
AEROFO &
METRICOS

Establecimiento del catalogo de objetos
Generacion de la Geodatabase

Digitalizacion sobre true Orto

Depuracion de la informacion y control de calidad

Metadatos, Informes finales
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RED GEODESICA, Hitos vy N
Puntos de control, check pomts > S

» DENSIFICACION RED
GEODESICA ATADA A LA
REGME IGM Y PUNTOS
DE ARRANQUE
TOPOGRAFICO Y
CONTROL |
AEROFOTOGRAMETRICO

« BASE PARA CORRECCION '
DIFERENCIAL PPK IMU




OGR4

USO DE NUEVAS HERRAMIENTAS &R

/7 G\
i ’ 0

PROPORCIONADAS POR EL IGM

. topos AcasiN pupAa FELICITAMOS AL IGM POR:
« DENSIFICACION Y LIBERACION DE DATOS REGME
* [P PROTOCOLO NTRIP / agilizar fiscalizacion cartografia base con fines catastrales.

Integracion de 4 estaciones al servicio REGME -IP. protocolo NTRIP

Universidad
Técnica Luis
Vargas ESEC
Torres- ESMERALDAS
ESMERALDAS| racuitad | ECUADOR
Agronomia-
campus San
Mateo




LO QUE PERMITE, POST PROCESO GNSS, PPK, RTK
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MAGNET TOOLS



Guayas, Simon Bolivar, 2005
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Planificacion y fotografia aérea, Sanborondon,
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Qué AERONAVE elijo...Segln la escala del proyecto

AVION TRIPULADO

MAS AREA, MENOS RESOLUCION
*MAS AUTONOMIA, MAYOR
LOGISTICA.

*DIFICULTAD CLIMATICA

AVION NO TRIPULADO

* MENOS AREA, MAS
RESOLUCION

* MENOS AUTONOMIA, MENOR
¥ COSTO LOGISTICO.
;lr::‘u::&;fe *TOMA FOTOGRAFIA AEREA DE

) MEJOR CALIRAD, NO TIENE
| PROBLEMAS GLIMATICOS

=y

ground



Nueva Tecnologia AEROFOTOGRAMETRICA

desde 2015

|

Prospeccidon/areas pequeiias
Ortofoto, Ecologia, Riesgos
naturales, Identificacion visual,
Parcelas, uso del suelo,
Urbanismo. (2 a 250 ha)
Escala 1: 500/ 1:1000

Sistemas
fotogramétricos

profesionales, 2015 W
Cartografia, Ortofotos,
catastros urbanos, .

rurales, planificacion,
PDOTs, PUGS, ingenieria,
Topografia, mineria.
(150 a 20,000 ha o mas )

TRIMBLE
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Fotogrametria digital profesional
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SIMON, BOLIVAR, PROVINCIA DEL GUAYAS




ukor - Fotograf

AS, XY,Z (PUNTOS TOPOGRAFICOS 3D CON COLOR)

NUBE DE PU__T_%
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1ra consultqra en el PAIS
(APROBACION CON DRONES

ERROR

‘ , TOTAL TOTAL X

: BLOQUE ELEMENTOS ERRORES PERMITIDO

é (10%)

i Alausi 70863 252 036

{ k—~-:—-.——“. P —— N\ L\‘

; Sibambe 5786 144 249

| Tixan 7690 165 218 l
| TOTAL 84119 S61




5.1. VERIFICACION DE RED GEODESICA

Inicialmente, se muestran los resultados del chequeo de la linea base:

DISTANCIA LINEA BASE 67 Km
ESTACIONES REGME GUEC - BHEC
FECHA DOY SESION A ESTE (X) | ANORTE (Y)
02-05-2017 122 0 0,001 m 0,002 m

Con la comparacion de las coordenadas de los vértices seleccionados se obtuvo el

medio:
- RESIDUOS (m) ERROR DE
VERTICE ESTE (X) NORTE (Y) POSICION
ERROR MEDIO 0,008 0.005 0,011
EVALUACION it anic
(< 0,05 m) Dentro de la tolerancia aceptab

~ Seeart

R 1
,“l'; Z Sps‘za. &
W

5.2.VERIFICACION DE CARTOGRAFIA CON FINES CATASTRALES

En la presente fiscalizacion se obtuvieron los residuos de posicion, tanto en este como en
norte, de los cuales se obtuvo la raiz cuadrada de la media correspondiente:

CANTON SIMON BOLIVAR HOJA 37

VALOR OBSERVACION ESTE (X) NORTE (Y)
Z AZ Sumatoria de residuos 0.255 0433
al cuadrado T T
RMSE Error medio cuadratico 0.105 0.137
) Componente
RMSE 1 planimétrica del RMSE 0.173

Como las componentes X y Y del RMSE son diferentes se procedié como se mencioné en la
seccion anterior para el calculo de la precision del producto:

NIVEL DE CONFIANZA 95 %
EXACTITUDr (<0,3m) 0,296 m
ESCALA 1:1000
EXACTITUD ESTANDAR 0.3m
EVALUACION

Ge‘g\a&sla

Aprobacion de |a fiscalizacion del IGM



REGISTRO PARA
CATASTROS .-

01598

2017-299-IGM-NOR
Quito D.M., 38 GCT. 2017

Sefiorita.

MIRIAN ESMERALDA RAMOS RUIZ

GERENTE GENERAL DE ECOEARTH CONSULTING
Cotacachi-

-
~ =
iR s
R e
== =

= _

En referencia al proceso de fiscalizacion de los productos cartograficos.
consultoria " CION DE FOTOGRAFIA AEREA ESCALA 1: 1 000 D
PARROQUIALES QUIROGA E IMANTAG®, comunico a usted sefiorita Ge
que a través de correos electronicos: xavier.mejla@seearth.com, francis.bai
@seearth.com se envié el informe de fiscalizacion correspondiente a la Seg
Etapa en su primera revision, en el cual se concluye que la cartografia
escala 1:1000 con fines catastrales es ACEPTADA y APROBADA.

Con este informe se finalizan todos los productos establecidos en el contratc
fiscalizacion, razén por la cual se continuara con el proceso de generacion
acta de entrega recepcion definitiva.

Con sentimientos de distinguida consideracidn.

TCRN. IGEO

DIRECTOR DEL IGM (E)
g:::mmum Realzado porllng Vinueza W 2 vﬁp
Copia 1: Direccidn: i



DIFERENTES CAMPOS PROFESIONALES REQUIEREN
EL USO DE FOTOGRAMETRIA, NO SOLO DE
PRECISION, MAS BIEN, TEMATICA (+
GEOREFERENCIA)

LIDAR, Cali, Colombia

i PERU, Iquitos
el

oA k]







GERMAN #¥
Technology

Capacitacion desde
Alemania, sistemas
Quantum Drones




TOMA DE FOTOGRAFIA DE GRANDES e
EXTENSIONES (CATASTRO RURAL 1:5000)

ESCALA DE TRABAJO
PARA RURAL 1:5000
PRECISIONES +/-1.5 M
GSD O TAMANO DE
PIXEL 50CM.

AERONAVE QUANTUM (ALEMANA),
LARGO ALCANCE

2H DE VUELO,

20 KM DE ALCANCE A LA REDONDA

HASTA 1500 HA / VUELO

AEROFOTOGRAMETRIA
DEL 80% LATERAL A 80%
LONGITUDINAL
AUTONOMIA DE VUELO
DE 2H

AERONAVE VIRUS 076, APROBADA POR LA NASA, FORMATOS 42 MPXLS
HASTA 200.000 HA




HITOS EN EL ECUADOR / DRONES (vueio

AEROFOTOGRAMETRICO)

ALAUSI. Primer catastro aprobado
con el IGM con drones.

CALCETA, COTACACHI, catastro
urbano, correccion cartografica por
sismo abril 2016 / DMQ QUITOY
GUAYLLABAMBA

BLOQUE ESPEJO, el primer
levantamiento y topografia aérea
integra por dron de un bloque
petrolero Ecuador.

ESMERALDAS. CATASTRO URBANO

Ortofoto true full / 1:1000
/(UX5 trimble / Phantom 2).

2015/2016 525HA / 2 MESES

i , -
Ly P

S e d

.

2016/2018 860 HA / 0,5 MESES

UX5 trimble / 1:1000

Ortofoto true full / 1:2000 2019 24000 HA / 1 SEMANA
QUANTUM TRINITY FO0O+ ]

(BASE CORRECCION) N

Ortofoto true full / 1:700 72021

QUANTUM TRINITY F90+ /
MATRICE 300 RTK (BASE
redundante CORRECCION)

i



DRONE LIDAR, DE REAL CAPACIDAD

meama * 32 MINUTOS
EFECTIVOS DE VUELO

w " o LIDAR DE 3 PULSOS

e FOTOGRAFIA AEREA
(FOTOGRAMETRIA +
COLORIZACION LAS.

« PRECISION (HASTA 120
m)

e PPK / RTK

e CAMARA NAVEGACION



DRONES MILITARES Y ESTRATEGICOS







Equipo de Topografia y fotografia aérea.

EQUIPODE

TOPOGRAFIA

Y FOTOGRAFIA
AEREA.




FOTOGRAMETRIA POR DRON DE LARGO ALCANCE, DEL PRIMER
BLOQUE PETROLERO DEL ECUADOR 'Y CATASTRO DE
PROPIETARIOS, ESCALA 1:2000, %.OOO ha

. | B092 Blogque Espejo

<
Empresa GEOPARK S\

Paima africana




, Seeartnm
FOTOGRAMETRIA ZONA LAS PALMAS

Estangls=] SNTm20y =i ’

474.9m 'S Dmys 10163
Nigtance 3JIB2.7m HsS 15m/s 392 /1228

1 +0.987278 g <79.653886




e MARCO TEORICOY
METODOLOGIA

GEODESIA / ,
FOTOGRAMERIA /

CARTOGRFIA BASE

CAPTURA DE DATA SOBRE
ORTOFOTO







Formacion del catastro
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1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

COMPONENTES

Identificacion del predio
Localizacion

Datos del propietario o poseedor
Tenencia

Descripcion del predio

Servicios

Uso del predio

Caracteristicas de la construccion

Observaciones generales

10.Firmas de responsabilidad

PENSADO EN
TENENCIA, USO Y
VALORACION DE
LA EDIFICACION




Codificacion grafica y ficha (alfanumeérica)

PROVINCIA | CANTON | PARROQUIA | ZONA | SECTOR |MANZANA| LOTE

08 01 50 1 2 003 004

Forma de codificacion predios en manzana




.

N Valoracién de construccién

Zona B, Analisis de la Tipologia de |a s =%~ \- - e
o Vo 0B | 3 91000050000  USD/m2 ||
construccion o " [150000-100000 USD/m2

[1100000-250000 USD/m2
8 250000-500000 USD/m2

4 Datos Generales

Tipo de Predio Clave Catastral

URBANO 08015021062001000000P00 %
Clave Catastral Anterior Régimen Propiedad

0501052001 UNIPROPIEDAD

Alicuota Sector

100,000000 BELLAVISTA NORTE

Calle Principal Calle Secundaria ) =
AVENIDA PEDRO VICENTE CALLE JULIO ESTUPINAN  f1iigss
MALDONADO l :
Uso Agua

COMERCIAL RED PUBLICA

Sanitarias Energia

RED PUBLICA RED PUBLICA

4 Valoracion

Ao Valoraciéon Area Suelo Valor Suelo Area Construida Valor Construcciones Valor Adicionales Valor Predio g
2,022 8.548,31 641.123,25 28.283,91 14.954.142,78 0,00 15.595.266,03 i
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FSeeartnm

ironmensl
Consuftng Group
' Conmsulorka - Fotografia sérea -Catastros

VENTAJAS DE LA NUEVA TECNOLOGIA
AEROFOTOGRAMETRICA

ORTOFOTO CONVENCIONAL, AVION TRIPULADO ORTOFOTO TRUE, AVION NO TRIPULADO

Inclinacién,
en edificaciones

ANTIGUA TECNOLOGIA, ESCALAS RECOMENDADAS NUEVA TECNOLOGIA, ESCALAS RECOMENDADAS HASTA

HASTA 1:50.000 1:1000, 1:500, 1: 250
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& & Environmensal
Consuftng Group

= Conmsulorks - Fotografia sérea -Catastros

Scearth...
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ALTIMETRIA

A partir de los modelos digitales de terreno, MDT,
se generaron las curvas de nivel de 1m de
resolucion espacial de las adreas de estudio de
Guayllabamba y el Quinche

MOTY AMBA
Yalores

L !
™ _ . e Enlasautopistas o calles con peralte, claramente las curvas de nivel presentan una

inclinacion de acuerdo a la pendiente del mismo (peralte).

Modelo Digital de Terreno generado,
de las nubes debidamente
editadas y conforme los filtros
gue se aplican para minimizar el
ruido se obtuvieron los Modelos
digitales correspondientes:

Imagen 97. Caso especial: curva de nivel en autopista con peralte y parterre




UNA PREGUNTA FRECUENTE ES LA
AEROFOTOGRAMETRIA ES TAN
VALIDA COMO LA TOPOGRAFIA

CONVENCIONAL...?
Si, la aerofotogrametria realizada

con un proceso técnico, apoyada
en la geodesia, es:

*Tan precisa como la topografia, es
mas los datos son homogéneos y
cada pixel tiene coordenada xyz,

*las alturas son correctas y
uniformes,

*Se ven detalles del terreno que el

topografo nunca alcanzaria, y

*la vectorizacion sobre ortofoto es
tan exactay practicacomo la

puede ver en laimagen (N0
necesita restituidor).

Quito, Ruta Viva, 2021
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CONTACTO

MsC. Ing. Xavier Mejia
CEO Gerente.

Ecuador. 0f.02.3360198 Cel. +593 999.812.120
Principal: Quito, Gaspar de Villarroel
y Av. 6 de diciembre, Edif. Plaza 6, of 48

Email: xaviermejia@seearth.com

Skype: xavier.mejia.geografo
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