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1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES EL USO DE LA 

GEORREFERENCIA, A 
NIVEL GLOBALIZADO 
CAMBIÓ LA PERSPECTIVA 
DEL USO DE LA 
GEOINFORMACIÓN, MAS 
VISIBLE, MAS 
ACCEQUIBLE, MAS 
INTANTÁNEA.



1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES

TENEMOS NECESIDADES DE 
CONSUMO PERSONAL, LOCAL, 
GOBIERNO, GLOBALES:
UNBICACIÓN, MAPEO,  
CATASTRO – ORDENAMIENTO 
TERRITORIAL, DESARROLLO DE 
HABITAD Y ENTORNO, 
SEGURIDAD, DEFENSA…



Topografía
JUSTO LO QUE VEMOS…. LEVANTAR, DETALLAR Y MEDIR, 

PARTE DEL TERRITORIO PARA DIVERSAS APLICACIONES 
(ESCALA).   MEDIANTE DIFERENTES MÉTODOS Y 

HERRAMIENTAS. (integración de multitemas, varios 
atributos cuantitativos y cualitativos)

1. INTRODUCCIÓN



Como transformó la topografía al mundo…?

Teodolito. Del griego
Theao, que significa
mirar, y Hodos, que
quiere decir camino.

LA AGRIMENSURA (TOPOGRAFÍA),  

DESDE EL AÑO 1000 AC,  FUE Y 
ES, EL EJE FUNDAMENTAL DEL 
DESARROLLO HUMANO, EL 
CUAL NOS LLEVÓ A LA 
CIVILIZACIÓN, MEDIANTE LA 
MEDICIÓN,  LA PLANIFICACIÓN 
Y CONSTRUCCIÓN .



Actualización de herramientas, mismas necesidades.

• Como llegamos de esto…..               A esto…?

ALAUSÍ 2015, PRIMER CATASTRO 
APROBADO POR EL IGM CON 
DRONES

Mapa oficial de San Francisco de 
Quito en el siglo XVIII  / 17



www.seearth.com
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1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES

TODO ESTO NOS LLEVA A LA NECESIDAD DE TRABAJAR A UNA 
ESCALA DE ACUERDO  A NUESTRO CONSUMO DE GEO 
INFORMACIÓN:

Personal 1:500
Local Urbano 1:1.000
Local cantonal: 1:5.000
Provincial 1:25.000
País 1:50.000
Latinoamérica 1:250.000

PRECISIONES

HERRAMIENTAS 
GEORREFERENCIADAS

IMÁGENES 
DRONES

IMÁGENES 
SATÉLITES

TEMPORALIDAD

INMEDIATEZ

SENSIBILIDAD - ESTRATEGIA

TOPOGRAFÍA

IMÁGENES  AVIÒN 
TRIPULADO



1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES

CON EL AVANCE TECNOLÒGICO DE LAS HERRAMIENTAS DE 
GEOINFORMACIÓN, AHORA EL MAPEO ES AUTOMATIZADO:

MAPEO VECTORIAL, SEMI AUTOMATIZADO, PRECESIÓN -
PRESCENCIAL

IMÁGENES 
DRONES

IMÁGENES 
SATÉLITES

MAPEO ORTOFOTO  POR CORRELACIÓN – AEROFOTOGRAMETRÍA 
– MUY ALTAS PRECISIONES  - SEMIPRESCENCIAL U REMOTO 
INSTANÁNEO  ESTRATÉGICO LOCAL – MULTI HERRAMIENTAS 

PAYLOADS

TOPOGRAFÍA

MAPEO SATELITAL – PRECISIONES MODERADAS - NO 
PRESCENCIAL – TEMPORALIDAD - ESTRATÉGICO REGIONAL
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IMÁGENES  AVIÒN 
TRIPULADO



2. OBJETIVOS

• “Establecer las nuevas tendencias y Soluciones 
Geoespaciales, para catastro urbano, rural y de 
infraestructura 2022”:

✓ Captura de datos Aero fotogramétricos por 
Drones profesionales de altas prestaciones.

✓ Captura de geo información a partir de imágenes 
Ortofoto.



“DRONES 
AEROFOTOGRAMÉTRICOS,  LA 

HERRAMIENTA QUE CAMBIÓ EL 
MUNDO DE LA TOPOGRAFÍA



Aerofotogrametría digital (true Orto) 
= Topografía aérea

• Grandes extensiones de territorio.
• Precisión
• Homogeneidad de información.
• Planimetría – altimetría  - 3d (LAS)
• Calidad visual (cliente – usuarios)
• Independencia climática.
• Precio / logística /costos.
• Tecnología / Modernidad
• Abanico de aplicaciones
• NO NECESITA RESTITUIDOR 
• / AMABLE AL CLIENTE



PARTICULARIDADÁMBITOPROYECTO

CATASTRO 
–

INVENTARIO 
GEORREFERE

NCIADO

PREDIAL

URBANO.  ESCALA 1:1000, 
PREDIOS DENTRO DEL LÍMITE 

URBANO, VALORACIÓN 
EDIFICACIONES, SUELO, MEJORAS 

RURAL. 1:5000, PREDIOS RURALES, 
FUERA DEL LÍMETE URBANO DENTRO DEL 

CANTÓN, VALORACIÓN TIERRA, 

INFRAESTRUCTURA
REDES DE AGUA (USUARIOS, MEDIDORES, 

AALL, AASS, AAPP)

ELECTRICIDAD TRANSMISIÓN Y 
DISTRIBUCIÓN

VIALIDAD Y SEÑALIZACIÓN

URBANISMO

SEGURIDAD -
ESTRATEGICA IDENTIFICACIÓN DE AMENAZAS 

TERRITORIALES
MONITOREO MARÍTIMO

SEGURIDAD CIUDADANA



METODOLOGÍA
CAPTURA DE 

IMÀGENES CON 
DRONES 

AEROFOTOGRA
MÉTRICOS 



GEODESIA

GCP HITOS

PLACAS



RED GEODÉSICA, Hitos  y 
Puntos de control, check points

• DENSIFICACIÓN RED 
GEODÉSICA ATADA A LA 
REGME IGM Y PUNTOS 
DE ARRANQUE 
TOPOGRÁFICO Y 
CONTROL 
AEROFOTOGRAMÉTRICO

• BASE PARA CORRECCIÓN 
DIFERENCIAL PPK IMU



USO DE NUEVAS HERRAMIENTAS 
PROPORCIONADAS POR EL IGM

• TODOS ACA SIN DUDA FELICITAMOS AL IGM POR: 
• DENSIFICACIÓN Y LIBERACIÓN DE DATOS REGME

• IP PROTOCOLO NTRIP / agilizar fiscalización cartografía base con fines catastrales.



LO QUE PERMITE,  POST PROCESO GNSS, PPK, RTK

MAGNET TOOLS

MONOGRAFÍAS
ATADAS A LA REGME



Guayas, Simón Bolívar, 2005
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FOTOGRAMETRÍA  



Planificación y fotografía aérea, Sanborondón, 
2013
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Qué AERONAVE elijo…Según la escala del proyecto



Nueva Tecnología AEROFOTOGRAMÉTRICA 
desde 2015

Sistemas Aéreos No Tripulados

Prospección/áreas pequeñas
Ortofoto, Ecología, Riesgos
naturales, Identificación visual,
Parcelas, uso del suelo,
Urbanismo.  (2 a 250 ha)
Escala 1: 500/ 1:1000

Sistemas 
fotogramétricos 
profesionales,
Cartografía, Ortofotos, 
catastros urbanos, 
rurales, planificación, 
PDOTs, PUGS, ingeniería,
Topografía, minería. 
(150 a 20,000 ha o más )
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2020

2015



Fotogrametría digital profesional



AEROFOTOGRAFÍA Y GENERACIÓN DE 
ORTOFOTOS  

DESPEGUE DE VUELOS DESDE EL GALLO DE ORO (SIMÓN BOLÍVAR) – 13 sep 2016



SIMÓN, BOLÍVAR, PROVINCIA DEL GUAYAS



NUBE DE PUNTOS LAS, XY,Z (PUNTOS TOPOGRÁFICOS 3D CON COLOR)



1ra consultora en el PAÍS
(APROBACIÓN CON DRONES)



Aprobación de la fiscalización del IGM



REGISTRO PARA 
CATASTROS
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LIDAR, Cali, Colombia

Belem, Brasil

PERÚ, Iquitos

DIFERENTES CAMPOS PROFESIONALES REQUIEREN 
EL USO DE FOTOGRAMETRÍA, NO SOLO DE 

PRECISIÓN, MAS BIEN, TEMÁTICA (+ 
GEOREFERENCIA)





Capacitación desde 
Alemania, sistemas 
Quantum Drones



TOMA DE FOTOGRAFÍA  DE GRANDES 
EXTENSIONES (CATASTRO RURAL 1:5000)

ESCALA DE TRABAJO 
PARA RURAL 1:5000

PRECISIONES +/-1.5 M
GSD O TAMAÑO DE 

PIXEL 50CM.

AEROFOTOGRAMETRÍA 
DEL 80% LATERAL A 80% 

LONGITUDINAL
AUTONOMÍA DE VUELO 

DE 2H
FORMATOS 42 MPXLS

AERONAVE VIRUS 076, APROBADA POR LA NASA,

HASTA 200.000 HA

AERONAVE QUANTUM (ALEMANA),
LARGO ALCANCE 

2H DE VUELO, 
20 KM DE ALCANCE A LA REDONDA,

HASTA 1500 HA / VUELO



HITOS EN EL ECUADOR / DRONES (VUELO 

AEROFOTOGRAMÉTRICO)

TERRITORIO HERRAMIENTA/ESCALA  AÑO ÁREA / TIEMPO EJECUCIÓN

ALAUSÍ.   Primer catastro aprobado 
con el IGM con drones.

Ortofoto true full / 1:1000 
/(UX5 trimble / Phantom 2).

2015/2016 525 HA  /   2 MESES

CALCETA,  COTACACHI,  catastro 
urbano, corrección cartográfica por 
sismo abril 2016  /   DMQ  QUITO Y 
GUAYLLABAMBA

UX5 trimble / 1:1000 2016/2018 860 HA  /   0,5 MESES

BLOQUE ESPEJO, el primer 
levantamiento y topografía aérea 
íntegra por dron de un bloque 
petrolero Ecuador.   

Ortofoto true full / 1:2000 
QUANTUM TRINITY F90+ 
(BASE CORRECCIÓN)

2019 24000 HA  /   1 SEMANA

ESMERALDAS.  CATASTRO URBANO Ortofoto true full / 1:700
QUANTUM TRINITY F90+ / 
MATRICE 300 RTK (BASE 
redundante CORRECCIÓN)

2021 3800 HA  /   8 DÍAS



DRONE LIDAR, DE REAL CAPACIDAD

• 32 MINUTOS 
EFECTIVOS DE VUELO

• LIDAR DE 3 PULSOS
• FOTOGRAFÍA AÉREA 

(FOTOGRAMETRÍA + 
COLORIZACION LAS.

• PRECISIÓN (HASTA 120 
m)

• PPK / RTK
• CÁMARA NAVEGACIÓN



DRONES MILITARES Y ESTRATÉGICOS





Equipo de Topografía y fotografía  aérea.



FOTOGRAMETRÍA POR DRON DE LARGO ALCANCE, DEL PRIMER 
BLOQUE PETROLERO DEL ECUADOR Y CATASTRO DE 

PROPIETARIOS, ESCALA 1:2000,     24.000 ha



FOTOGRAMETRÍA ZONA LAS PALMAS



• MARCO TEÓRICO Y 
METODOLOGÍA

GEODESIA / 
FOTOGRAMERÍA / 
CARTOGRFÍA BASE

CAPTURA DE DATA SOBRE 
ORTOFOTO



ORTOFOTO TRUE FULL  
ORTOFOTO VERDADERA

TENA ENERO, 2020



Formación del catastro

Definición del área urbana

Zonificación y
mapa catastral 

Suelo urbano . artículo 18 de la Ley 

Orgánica de Ordenamiento Territorial, Uso y 
Gestión del Suelo.”

Mapa 
catastral.-

ANÁLISIS ESPACIAL 
ARCGIS MODEL BUILDER

PENSADO 
VALORACIÓN 
DE LA SUELO



Diseño de la ficha urbana

COMPONENTES

1. Identificación del predio

2. Localización

3. Datos del propietario o poseedor

4. Tenencia

5. Descripción del predio

6. Servicios

7. Uso del predio

8. Características de la construcción

9. Observaciones generales

10.Firmas de responsabilidad

PENSADO EN 
TENENCIA, USO Y  
VALORACIÓN DE 
LA EDIFICACIÓN

Datos cuantitativos y cualitativos



Codificación gráfica y ficha (alfanumérica)



Zona B, Análisis de la Tipología de la 
construcción



CARTOGRAFÍA



VENTAJAS DE LA NUEVA TECNOLOGÍA 
AEROFOTOGRAMÉTRICA



Vectorización sobre ortofoto full true





ACOTACIONES REALES, POR EL SISTEMA



ALTIMETRÍA

Modelo Digital de Terreno generado, 
de las nubes debidamente 
editadas y conforme los filtros 
que se aplican para minimizar el 
ruido se obtuvieron los Modelos 
digitales correspondientes:

A partir de los modelos digitales de terreno, MDT,
se generaron las curvas de nivel de 1m de
resolución espacial de las áreas de estudio de
Guayllabamba y el Quinche



UNA PREGUNTA FRECUENTE ES LA 
AEROFOTOGRAMETRÍA ES TAN 
VÁLIDA COMO LA TOPOGRAFÍA 

CONVENCIONAL...?
Si, la aerofotogrametría realizada 
con un proceso técnico, apoyada 

en la geodesia, es: 

*Tan precisa como la topografía, es 
más los datos son homogéneos y 
cada pixel tiene coordenada xyz, 

*las alturas son correctas y 
uniformes, 

*Se ven detalles del terreno que el 
topógrafo nunca alcanzaría, y 

*la vectorización sobre ortofoto es 
tan exacta y práctica como la 

puede ver en la imagen (no 
necesita restituidor).

Quito, Ruta Viva,  2021



RECONOCIMIENTOS



NUESTRO 
PERSONAL



Suscal, Chone, SIMON BOLIVAR, DMQ



ALAUSI, EL PANGUI, SHUSHUFINDI



INSTALACIÓN DE LA OFICINAS ¨FLOTANTES¨ EN 
CAMPO, EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS



GAD MUISNE



Permanente Capacitación y 
transferencia tecnológica.
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Brasil. Pará

Cali, Colombia
Ecuador



Clientes (Satisfechos)

65

Varios proyectos financiados por:



CONTACTO

MsC. Ing. Xavier Mejía

CEO Gerente.

Ecuador. Of. 02.3360198 Cel.  +593 999.812.120

Principal: Quito, Gaspar de Villarroel 

y Av. 6 de diciembre, Edif. Plaza 6, of 48

Email: xavier.mejia@seearth.com

Skype: xavier.mejia.geografo

mailto:xmejia@seearth.com

