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1. INTRODUCCION
ANTECEDENTES

EL USO DE LA
GEORREFERENCIA, A NIVE
GLOBALIZADO CAMBIA
PERSPECTIVA DEL USO DE

~ 5 GEOINFORMAGN, MAS
g8 = i VISIBLE, MAS ACCEQUIBLE
Sl MAS INTANTANEA.




1. INTRODUCCION
ANTECEDENTES

—
L
/__«——"’

TENEMOS NECESIDADES D
CONSUMO PERSONAL, LOC
GOBIERNO, GLOBALES:
UNBICACION, MAPEO,
CATASTROORDENAMIENTO
TERRITORIAL, DESARROLL(
HABITAD Y ENTORNO,
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PARTE DEL TERRITORIO PARA DIVERSAS APLI
(EscaLA)MEDIANTE DIFERENTES METODOS
HERRAMIENTAS. (integracion de multitemas, vari
atributos cuantitativos y cualitativos)
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1. INTRODUCCION
ANTECEDENTES

TODO ESTO NOS LLEVA A LA NECESIDAD DE TRABAJAR A L

ESCALA DE ACUERDO A NUESTRO CONSUMO DE GEO

INFORMACION:  HERRAMIENTAS
&.— .. GEORREFERENCIADAS

Personal 1:500 —g ﬁﬂi
_ocal Urbano 1:1.000
SATELITES
_ocal cantonal: 1:5.000 ,
T - A I %

Provincial 1:25.000
Pais 1:50.000
_atinoameérica 1:250.000




1.INTRODUCCION 8
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CON EL AVANCE TECNOLOGICO DE LAS HERRAMIENTAS DE
GEOINFORMACION, AHORA EL MAPEO ES AUTOMATI: E.D:
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Aerofotogrametriaigital 9
(true Orto) UTEQ

QUEVEDO

= Topagrafia aéreg

AGrandes extensiones de terrftt
APrecision
AHomogeneidad de informacio
APlanimetriac altimetria - 3d (*AS)
ACalidad visual (clienteusuarios)
Alndependencia climatica.
APrecio / logistica /costos.
ATecnologia / Modernidad
AAbanico de aplicaciones

ANO NECESITA RESTITUIDOR
A/ AMABLE AL CLIENTE

d
"




PROYECTO

CATASTRO

C
INVENTARI

GEORREFE
NCIADO

AMBITO PARTICULARIDAD

URBANO EscALA 1:1000,

PREDIOS DENTRO DEL,LI’MITE
URBANO, VALORACION

( - EDIFICACIONES, SUELO, MEJORAS

i

PREDIAL

RURAL1:5000, PREDIOS RURALES,
' FUERA DEL LIMETE URBANO DENTRO DEL
! CANTON, VALORACION TIERRA,

' REDES DE AGUASUARIOS, MEDIDORES,
INFRAESTRUCTURA ‘ AALL, AASS, AAPP)

ELECTRICIDAD TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

‘ VIALIDAD Y SENALIZACION
URBANISMO

SEGURIDAD .
ESTRATEGIC IDENTIFICACION DE AMENAZAS

TERRITORIALES

MONITORE®IARITIMO
SEGURIDAD CIUDADANA




NGRSV« N

Geodesia:

ad Fotogrametria:

Establecimiento del catalogo de objetos
Generacion de la Geodatabase

Digitalizacion sobre true Orto

Depuracion de la informacion y control de calidad

Metadatos, Informes finales
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Puntos de control, check poill 5 %

ADENSIFICACION RED
GEODESIG®YADA A LA
REGME IGM PUNTOS .
DE ARRANQUE ‘
TOPOGRAFICO Y
CONTROL
AEROFOTOGRAMETR

ABASE PARA CORREC!
DIFERENCIAL PPK IM




USO DE NUEVAS HERRAMIEN " gz,
PROPORCIONADAS POR EL |Cge==

A Topos aca sin oUbELICITAMOS AL IGM POR:
ADENSIFICACION Y LIBERACION DE DATOS REGME
A IP PROTOCOLO NT/Rdﬁi)zar fiscalizacion cartografia base con fines catastrales.

Integracion de 4 estaciones al servicio REGME -IP, protocolo NTRIP

4

Nuevas Estaciones

Universidad
Técnica Luis
Vargas ESEC
Torres- ESMERALDAS
ESMERALDAS| racuitad | ECUADOR
Agronomia-
campus San
Mateo
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Planificacion y fotografia aérea, Sanborondon,
2013 P —
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AVION TRIPULADO

MAS AREA, MENOS RESOLUCION
*MAS AUTONOMIA, MAYOR
LOGISTICA.

*DIFICULTAD CLIMATICA

AVION NO TRIPULADO

v * MENOS AREA, MAS
{ RESOLUCION
[¢]

2 * MENOS AUTONOMIA, MENOR

¥ ong - COSTO LOGISTICO.
aiudeasboe  *TOMA FOTOGRAFIA AEREA DE

ground level

) MEJOR CALIRAD, NO TIENE
| PROBLEMAS GLIMATICOS

ground



Nueva Tecnologia AEROFOTOGRAMETRICA
desde 2015 \ 2020

o

Pras;p&emni[araa& pequefias
Ortofoto, Ecologia, Riesgos ~ Sistemas _
naturales, Identificacion visual, fotogrametricos

Parcelas, uso del suelo, profesionales 2015 W
Urbanismo. (2 a 250 ha) Cartografia, Ortofotos

Escala 1: 500/ 1:1000 catastros urbanos, v

rurales, planificacion,
e 9P PDOTs, PUGS, ingenieri: )

“l-

£~ Topografia, mineria.
-1 (150 a 20,000 ha o mas) pIXM4D
simoly powerfyl
-~ = //
:’f J'Si .>/
IN Inpho uas master Pix4d Entreprice

20




Fotogrametria digital profesion
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS lf\

ORTOFOTOS SES

DESPEGUE DE VUELOS DESDE EL GALLO DE ORO (SIMQNBRZaR)




<
z |
-
QN
-l
L
ay
<
O
Z
>
O
iz
o

. BOLIVAR

pd

SIMON
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1ra consultora en el PAIS
(APROBACION CON DRQC

- -]
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,' %108 PATRuxy
LB
BLOQUE | TOTAL TOTAL ERROR e e
ELEMENTOS | ERROREs | PERMITIDO 7 ¢, g
= (10%) / Kee s
— 70863 252 '
l‘ S'ba‘nbc 5786 144 o“‘i. <
’ Tixan 7690 165 249
TOTAL 84339 %61 2.15




5.1. VERIFICACION DE RED GEODESICA

Inicialmente, se muestran los resultados del chequeo de la linea base:

DISTANCIA LINEA BASE 67 Km
ESTACIONES REGME GUEC - BHEC
FECHA DOY SESION A ESTE (X) | ANORTE (Y)
02-05-2017 122 0 0,001 m 0,002 m

Con la comparacion de las coordenadas de los vértices seleccionados se obtuvo el

medio:
- RESIDUOS (m) ERROR DE
VERTICE ESTE (X) NORTE (Y) POSICION
ERROR MEDIO 0,008 0.005 0,011
EVALUACION o .
(< 0,05 m) Dentro de la tolerancia aceptab

d Seearth..

Spati ml & Environmental
Consulting Group

Consultorla - Fotografia aérea -Catastros

5.2.VERIFICACION DE CARTOGRAFIA CON FINES CATASTRALES

En la presente fiscalizacion se obtuvieron los residuos de posicion, tanto en este como en
norte, de los cuales se obtuvo la raiz cuadrada de la media correspondiente:

CANTON SIMON BOLIVAR HOJA 37

VALOR OBSERVACION ESTE (X) NORTE (Y)
Z AZ Sumatoria de residuos 0.255 0433
al cuadrado T T
RMSE Error medio cuadratico 0.105 0.137
) Componente
RMSE 1 planimétrica del RMSE 0.173

Como las componentes X y Y del RMSE son diferentes se procedié como se mencioné en la
seccion anterior para el calculo de la precision del producto:

NIVEL DE CONFIANZA 95 %

EXACTITUD (<0,3m) 0.296 m

ESCALA 1:1000
EXACTITUD ESTANDAR 0.3m
EVALUACION

Ge‘g\a&sia

Aprobacion de la fiscalizacion del IGM



01598

2017-299-IGM-NOR
Quito DM., 38 0CT. 2017

Sefiorita.

MIRIAN ESMERALDA RAMOS RUIZ

GERENTE GENERAL DE ECOEARTH CONSULTING
Cotacachi-

En referencia al proceso de fiscalizacion de los productos cartograficos.
consultoria "ADQUISICION DE FOTOGRAFIA =SCALA 1: 1000 D
PARROQUIAS SAGRARIO Y SAN FRANCISCO Y DE LAS CABEC
PARROQUIALES QUIROGA E IMANTAG®, comunico a usted seforita Ge
que a través de correos electronicos: xavier.mejia@seearth.com, francis.ba
@seearth.com se envié el informe de fiscalizacion correspondiente a la Seg
Etapa en su primera revision, en el cual se concluye que la cartografia
escala 1:1000 con fines catastrales es ACEPTADA y APROBADA.

Z
w
-
i

Con este informe se finalizan todos los productos establecidos en el contrate
fiscalizacién, razén por la cual se continuara con el proceso de generacion
acta de entrega recepcion definitiva.

Con sentimientos de distinguida consideracidn.

Aten

DIOS PA‘ﬁ?;

TCRN. IGEO.
DIRECTOR DEL IGM (E)
g:::mmmm Realzado porllng, :ﬂnum\‘HF w’-P
Copin 1 Direccion: ey




DIFERENTES CAMPOS PROFESIONALES RE
EL USO DE FOTOGRAMETRIA, NO SOLO
PRECISION, MAS BIEN, TEMATICA (+
GEOREFERENCIA)

LIDAR, Cali, Colombia

PERU, Iquitos
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TOMA DE FOTOGRAFIA DE GRANDES
EXTENSIONES (CATASTRO RURAL 1:5000)

AERONAVE QUANTUM (ALEMA
LARGO ALCANG

2H DE VUELO

20 KM DE ALCANCE A LA REDO

HASTA 1500 HA / VUE

| AERONAVE VIRUS 076, APROBADA POR LA NASA,
HASTA 200.000 HA

ESCALA DE TRABA.
PARA RURAL 1:500C(
PRECISIONESI#S M
GSD O TAMMO DE
PIXEL 50CM.

AEROFOTOGRAMETH
DEL 80% LATERAL A ¢
LONGITUDINAL
AUTONOMIA DE VUEI
DE 2H

FORMATOS 42 MPXL

10

N

A
30%
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HITOS EN EL ECUADOR / DRONE ¥Seca .

AEROFOTOGRAMETRICO)

Consultorla - Fotografia aérea -Catastro

ALAUSI. Primer catastro aprobac Ortofoto true full /1:1000 2015/2016 525 HA / 2 MESES
con el IGM con drones. /(UX5 trimble / Phantom 2). v

CALCETA, COTACACHI, catastr¢ UX5 trimble /1:1000 2016/2018 860 HA / 0,5 MESES
urbano, correccidn cartografica po )

sismo abril 2016/ DMQ QUITO Y v

GUAYLLABAMBA

BLOQUE ESPEJO, el primer Ortofoto true full /1:2000 2019 24000 HA / 1 SEMANA
levantamiento y topografia aerea QUANTUM TRINITY F90+

integra por dron de un bloque (BASE CORRECCIC)N) _ N _

petrolero Ecuador. W &

ESMERALDAS. CATASTRO URE Ortofoto true full /1:700 2021
QUANTUM TRINITY F90+ /
MATRICE 300 RTK (BASE
redundante CORRECCION)

'-».%3800 HA / 8 DIAS



DRONES MILITARES Y
ESTRATEGICOS







DRONES AG RICO | AS. Monitoreo de cultivosi.os drones pueder

tomar imagenes aéreas de los cultivos y
analizarlas para detectar problemas como
plagas, enfermedades, estrés hidrico, etc.
Esto permite a los agricultores tomar
decisiones informadas sobre el manejo de
cultivos y mejorar su rendimiento.

2. Mapeo de campod:0s drones pueden
crear mapas precisos de los campos de
cultivo, lo que ayuda a los agricultores a
planificar la siembra, la fertilizacion y la
cosecha.

3. Eficiencia de riegd_os drones pueden
detectar areas de los campos gue necesita
mas agua y aplicar el riego de manera mas
precisa, lo que reduce el desperdicio de ag
y mejora la eficiencia del riego.




A4. Aplicacion de pesticidas:os drones
pueden aplicar pesticidas de manera
mas precisa y eficiente que los métoc
tradicionales, lo que reduce la cantide
de pesticidas necesarios y minimiza e
Impacto ambiental.

A5. Andlisis de datasLos drones puede
recopilar datos sobre los cultivos y el
clima, y analizarlos para proporcionar
iInformacion valiosa a los agricultores
sobre el manejo de los cultivos y la
toma de decisiones.

A6. Vigilancia y monitoreo de los
cultivos. Los drones pueden vigilar los
cultivos y detectar cualquier probleme

| : en tiempo real, lo que permite a los

FUMIGACION CON DRONES agricultores tomar medidas inmediata

EL FUTURO DEL AGRO para proteger sus cultivos.




DRONES FORESTALES Al. Investigacion de la salud de

los bosqueslLos drones pueden
tomar imagenes aéreas de los
bosgues y analizarlas para
detectar problemas como
enfermedades, plagas, estrés
hidrico, etc. Esto permite a los
Ingenieros forestales tomar
decisiones informadas sobre el
manejo de los bosques y mejoral
su salud.

A2. Elaboracion de inventarios
. Los drones pueden crear mapas
precisos de los bosques, lo que
ayuda a los ingenieros forestales
| a planificar la gestion forestal y la
reforestacion.

Son una herramienta muy util para la gestion de bosques y la
prevencion de incendios. Algunas de las aplicaciones mas
comunes de los drones forestales son:




A3. Prevencion y extincion de
DRONES FORESTALES incendios:Los d_rones pueden
detectar incendios forestales en
tiempo real y proporcionar
iInformacion valiosa a los
bomberos forestales para que
puedan tomar medidas

Inmediatas para extinguir el
fuego.

A4. Andlisis de datasLos drones
pueden recopilar datos sobre los
posques vy el clima, y analizarlos
para proporcionar informacion
valiosa a los ingenieros forestale:
sobre el manejo de los bosgues \
la toma de decisiones




Sensores LIDAR aeroportados tanto en
drones como en aviones o helicopteros,
emiten un pulso de laser cuyo eco es
recogido por el sensor para calcular el
tiempo de retorno y asi poder determinar
parametros de la estructura del bosque
como la altura de los arboles o la densidad
de ramas.




Pulso inicial

Intensidad

Primer retorno

Retornos
infermedios

Ultimo retorno

Seguimiento de masas forestales: se

puede utilizal.iDARpara monitorizar el
estado y la evolucidon de los bosques,
como para detectar y evaluar los dano
causados por incendios, plagas,
fenomenos climaticos o actividades
humanas.

un pulso laser con la vegetacion (Volsselman y Maas 2010)



DRONE LIDAR, DE REAL CAPACIDAD

eems A32 MINUTOS
EFECTIVOS DE VUELC
w " ALIDAR DE 3 PULSOS
e AFOTOGRAFIA AEREA
(FOTOGRAMETRIA +
COLORIZACION LAS.
APRECISION (HASTA 12
m)
APPK / RTK
A CAMARA NAVEGACIOI




FOTOGRAMETRIA POR DRON DE LARGO AMEIARRE/ER
BLOQUE PETROLERO DEL ECUADOR Y CATASTRO L

. | B092 Blogque Espejo
Empresa GEOPARK
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IMAGENES SATELITARIAS PARA ING FORE
Y AGRARIA. o

Amagenes
multiespectrales, ~
como Landsat, - Fad
Sentine) |
WorldView GeoEye -
0 QuickBird Plantet TS k.

que se montan en
satélites o drones, y
sensored.iDAR

gue se montan en
aeronaves.

~ . \‘

Calceta 2023, wv
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FOTOGRAMETRIA ZONA LAS PALT
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Cstanals] AhTm2oy =N ’

474.9m 'S Dmys 10163
Nigtance 3JIB2.7m HsS 15m/s 392 /1228

1 +0.987278 g <79.653886




A MARCO TEORICO Y
METODOLOGIA

GEODESIA/
FOTOGRAMERIA /
CARTOGRFIA BASE

CAPTURA DE DATA SC
ORTOFOTO







