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1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES

EL USO DE LA 
GEORREFERENCIA, A NIVEL 
GLOBALIZADO CAMBIÓ LA 
PERSPECTIVA DEL USO DE LA 
GEOINFORMACIÓN, MAS 
VISIBLE, MAS ACCEQUIBLE, 
MAS INTANTÁNEA.



1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES

TENEMOS NECESIDADES DE 
CONSUMO PERSONAL, LOCAL, 
GOBIERNO, GLOBALES:
UNBICACIÓN, MAPEO,  
CATASTRO ςORDENAMIENTO 
TERRITORIAL, DESARROLLO DE 
HABITAD Y ENTORNO, 
{9D¦wL5!5Σ 59C9b{!Χ



Topografía
JUSTO LO QUE VEMOSΧΦ [9±!b¢!wΣ 59¢![[!w ¸ a95LwΣ 

PARTE DEL TERRITORIO PARA DIVERSAS APLICACIONES 
(ESCALA).   MEDIANTE DIFERENTES MÉTODOS Y 

HERRAMIENTAS. (integración de multitemas, varios 
atributos cuantitativos y cualitativos)

1. INTRODUCCIÓN



/ƻƳƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƽ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀŦƝŀ ŀƭ ƳǳƴŘƻΧΚ

Teodolito. Del griego
Theao, que significa
mirar, y Hodos, que
quieredecircamino.

LA AGRIMENSURA (TOPOGRAFÍA),  

DESDE EL AÑO 1000 AC,  FUE Y 
ES, EL EJE FUNDAMENTAL DEL 
DESARROLLO HUMANO, EL 
CUAL NOS LLEVÓ A LA 
CIVILIZACIÓN, MEDIANTE LA 
MEDICIÓN,  LA PLANIFICACIÓN 
Y CONSTRUCCIÓN .



Actualización de herramientas, mismas necesidades.

Å/ƻƳƻ ƭƭŜƎŀƳƻǎ ŘŜ ŜǎǘƻΧΦΦ               ! ŜǎǘƻΧΚ

ALAUSÍ 2015, PRIMER CATASTRO 
APROBADO POR EL IGM CON 
DRONES

Mapa oficial de San Francisco de 
Quito en el siglo XVIII  / 17



1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES

TODO ESTO NOS LLEVA A LA NECESIDAD DE TRABAJAR A UNA 
ESCALA DE ACUERDO  A NUESTRO CONSUMO DE GEO 
INFORMACIÓN:

Personal 1:500
Local Urbano 1:1.000
Local cantonal: 1:5.000
Provincial 1:25.000
País 1:50.000
Latinoamérica 1:250.000

PRECISIONES

HERRAMIENTAS 
GEORREFERENCIADAS

IMÁGENES 
DRONES

IMÁGENES 
SATÉLITES

TEMPORALIDAD

INMEDIATEZ

SENSIBILIDAD - ESTRATEGIA

TOPOGRAFÍA

IMÁGENES  AVIÒN 
TRIPULADO



1. INTRODUCCIÓN Y 
ANTECEDENTES

CON EL AVANCE TECNOLÒGICO DE LAS HERRAMIENTAS DE 
GEOINFORMACIÓN, AHORA EL MAPEO ES AUTOMATIZADO:

MAPEO VECTORIAL, SEMI AUTOMATIZADO, PRECESIÓN -
PRESCENCIAL

IMÁGENES 
DRONES

IMÁGENES 
SATÉLITES

MAPEO ORTOFOTO  POR CORRELACIÓN ςAEROFOTOGRAMETRÍA 
ςMUY ALTAS PRECISIONES  - SEMIPRESCENCIAL U REMOTO 
INSTANÁNEO  ESTRATÉGICO LOCAL ςMULTI HERRAMIENTAS 

PAYLOADS

TOPOGRAFÍA

MAPEO SATELITAL ςPRECISIONES MODERADAS - NO 
PRESCENCIAL ςTEMPORALIDAD - ESTRATÉGICO REGIONAL
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IMÁGENES  AVIÒN 
TRIPULADO



Aerofotogrametríadigital 
(true Orto) 
= Topografía aérea

ÅGrandes extensiones de territorio.
ÅPrecisión
ÅHomogeneidad de información.
ÅPlanimetría ςaltimetría  - 3d (LAS)
ÅCalidad visual (cliente ςusuarios)
ÅIndependencia climática.
ÅPrecio / logística /costos.
ÅTecnología / Modernidad
ÅAbanico de aplicaciones
ÅNO NECESITA RESTITUIDOR 
Å/ AMABLE AL CLIENTE



PARTICULARIDADÁMBITOPROYECTO

CATASTRO 
ς

INVENTARIO 
GEORREFERE

NCIADO

PREDIAL

URBANO.  ESCALA 1:1000, 
PREDIOS DENTRO DEL LÍMITE 

URBANO, VALORACIÓN 
EDIFICACIONES, SUELO, MEJORAS 

RURAL. 1:5000, PREDIOS RURALES, 
FUERA DEL LÍMETE URBANO DENTRO DEL 

CANTÓN, VALORACIÓN TIERRA, 

INFRAESTRUCTURA
REDES DE AGUA (USUARIOS, MEDIDORES, 

AALL, AASS, AAPP)

ELECTRICIDAD TRANSMISIÓN Y 
DISTRIBUCIÓN

VIALIDAD Y SEÑALIZACIÓN

URBANISMO

SEGURIDAD -
ESTRATEGICA IDENTIFICACIÓN DE AMENAZAS 

TERRITORIALES
MONITOREO MARÍTIMO

SEGURIDAD CIUDADANA



METODOLOGÍA
CAPTURA DE 

IMÀGENES CON 
DRONES 

AEROFOTOGRA
MÉTRICOS 



GEODESIA

GCP HITOS

PLACAS



RED GEODÉSICA, Hitos  y 
Puntos de control, check points

ÅDENSIFICACIÓN RED 
GEODÉSICA ATADA A LA 
REGME IGM Y PUNTOS 
DE ARRANQUE 
TOPOGRÁFICO Y 
CONTROL 
AEROFOTOGRAMÉTRICO
ÅBASE PARA CORRECCIÓN 

DIFERENCIAL PPK IMU



USO DE NUEVAS HERRAMIENTAS 
PROPORCIONADAS POR EL IGM

ÅTODOS ACA SIN DUDA FELICITAMOS AL IGM POR: 
ÅDENSIFICACIÓN Y LIBERACIÓN DE DATOS REGME

ÅIP PROTOCOLO NTRIP/ agilizar fiscalización cartografía base con fines catastrales.



LO QUE PERMITE,  POST PROCESO GNSS, PPK, RTK

MAGNET TOOLS

MONOGRAFÍAS
ATADAS A LA REGME



Guayas, Simón Bolívar, 2005

17

FOTOGRAMETRÍA  



Planificación y fotografía aérea, Sanborondón, 
2013
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vǳŞ !9whb!±9 ŜƭƛƧƻΧ{ŜƎǵƴ ƭŀ escaladel proyecto



Nueva Tecnología AEROFOTOGRAMÉTRICA 
desde 2015

Sistemas Aéreos No Tripulados

Prospección/áreas pequeñas
Ortofoto, Ecología, Riesgos
naturales, Identificación visual,
Parcelas, uso del suelo,
Urbanismo.  (2 a 250 ha)
Escala 1: 500/ 1:1000

Sistemas 
fotogramétricos 
profesionales,
Cartografía, Ortofotos, 
catastros urbanos, 
rurales, planificación, 
PDOTs, PUGS, ingeniería,
Topografía, minería. 
(150 a 20,000 ha o más )

20

2020

2015



Fotogrametría digital profesional



AEROFOTOGRAFÍA Y GENERACIÓN DE 
ORTOFOTOS  

DESPEGUE DE VUELOS DESDE EL GALLO DE ORO (SIMÓN BOLÍVAR) ς13 sep 2016



SIMÓN, BOLÍVAR, PROVINCIA DEL GUAYAS



NUBE DE PUNTOS LAS, XY,Z (PUNTOS TOPOGRÁFICOS 3D CON COLOR)



1ra consultora en el PAÍS
(APROBACIÓN CON DRONES)



Aprobación de la fiscalización del IGM



REGISTRO PARA 
CATASTROS



28

LIDAR, Cali, Colombia

Belem, Brasil

PERÚ, Iquitos

DIFERENTES CAMPOS PROFESIONALES REQUIEREN 
EL USO DE FOTOGRAMETRÍA, NO SOLO DE 

PRECISIÓN, MAS BIEN, TEMÁTICA (+ 
GEOREFERENCIA)





Capacitación desde 
Alemania, sistemas 
Quantum Drones



TOMA DE FOTOGRAFÍA  DE GRANDES 
EXTENSIONES (CATASTRO RURAL 1:5000)

ESCALA DE TRABAJO 
PARA RURAL 1:5000

PRECISIONES +/-1.5 M
GSD O TAMAÑO DE 

PIXEL 50CM.

AEROFOTOGRAMETRÍA 
DEL 80% LATERAL A 80% 

LONGITUDINAL
AUTONOMÍA DE VUELO 

DE 2H
FORMATOS 42 MPXLS

AERONAVE VIRUS 076, APROBADA POR LA NASA,

HASTA 200.000 HA

AERONAVE QUANTUM (ALEMANA),
LARGO ALCANCE 

2H DE VUELO, 
20 KM DE ALCANCE A LA REDONDA,

HASTA 1500 HA / VUELO



HITOS EN EL ECUADOR / DRONES (VUELO 

AEROFOTOGRAMÉTRICO)

TERRITORIO HERRAMIENTA/ESCALA  AÑO ÁREA / TIEMPO EJECUCIÓN

ALAUSÍ.   Primer catastro aprobado 
con el IGM con drones.

Ortofoto true full / 1:1000 
/(UX5 trimble / Phantom 2).

2015/2016 525 HA  /   2 MESES

CALCETA,  COTACACHI,  catastro 
urbano, corrección cartográfica por 
sismo abril 2016  /   DMQ  QUITO Y 
GUAYLLABAMBA

UX5 trimble / 1:1000 2016/2018 860 HA  /   0,5 MESES

BLOQUE ESPEJO, el primer 
levantamiento y topografía aérea 
íntegra por dron de un bloque 
petrolero Ecuador.   

Ortofoto true full / 1:2000 
QUANTUM TRINITY F90+ 
(BASE CORRECCIÓN)

2019 24000 HA  /   1 SEMANA

ESMERALDAS.  CATASTRO URBANOOrtofoto true full / 1:700
QUANTUM TRINITY F90+ / 
MATRICE 300 RTK (BASE 
redundante CORRECCIÓN)

2021 3800 HA  /   8 DÍAS



DRONES MILITARES Y
ESTRATÉGICOS





DRONES AGRÍCOLAS1. Monitoreo de cultivos: Los drones pueden 
tomar imágenes aéreas de los cultivos y 
analizarlas para detectar problemas como 
plagas, enfermedades, estrés hídrico, etc. 
Esto permite a los agricultores tomar 
decisiones informadas sobre el manejo de los 
cultivos y mejorar su rendimiento.
2. Mapeo de campos: Los drones pueden 
crear mapas precisos de los campos de 
cultivo, lo que ayuda a los agricultores a 
planificar la siembra, la fertilización y la 
cosecha.
3. Eficiencia de riego: Los drones pueden 
detectar áreas de los campos que necesitan 
más agua y aplicar el riego de manera más 
precisa, lo que reduce el desperdicio de agua 
y mejora la eficiencia del riego.



Å4. Aplicación de pesticidas: Los drones 
pueden aplicar pesticidas de manera 
más precisa y eficiente que los métodos 
tradicionales, lo que reduce la cantidad 
de pesticidas necesarios y minimiza el 
impacto ambiental.

Å5. Análisis de datos: Los drones pueden 
recopilar datos sobre los cultivos y el 
clima, y analizarlos para proporcionar 
información valiosa a los agricultores 
sobre el manejo de los cultivos y la 
toma de decisiones.

Å6. Vigilancia y monitoreo de los 
cultivos: Los drones pueden vigilar los 
cultivos y detectar cualquier problema 
en tiempo real, lo que permite a los 
agricultores tomar medidas inmediatas 
para proteger sus cultivos.



DRONES FORESTALES Å1. Investigación de la salud de 
los bosques: Los drones pueden 
tomar imágenes aéreas de los 
bosques y analizarlas para 
detectar problemas como 
enfermedades, plagas, estrés 
hídrico, etc. Esto permite a los 
ingenieros forestales tomar 
decisiones informadas sobre el 
manejo de los bosques y mejorar 
su salud.

Å2. Elaboración de inventarios: 
Los drones pueden crear mapas 
precisos de los bosques, lo que 
ayuda a los ingenieros forestales 
a planificar la gestión forestal y la 
reforestación.

Son una herramienta muy útil para la gestión de bosques y la 
prevención de incendios. Algunas de las aplicaciones más 
comunes de los drones forestales son:



DRONES FORESTALES 
Å3. Prevención y extinción de 

incendios: Los drones pueden 
detectar incendios forestales en 
tiempo real y proporcionar 
información valiosa a los 
bomberos forestales para que 
puedan tomar medidas 
inmediatas para extinguir el 
fuego.

Å4. Análisis de datos: Los drones 
pueden recopilar datos sobre los 
bosques y el clima, y analizarlos 
para proporcionar información 
valiosa a los ingenieros forestales 
sobre el manejo de los bosques y 
la toma de decisiones.





La idea principal de LíDARpara 
ingeniería forestal es que este sensor 
permite obtener información sobre la 
estructura tridimensional de los 
bosques, como la altura de los árboles, 
la densidad de las copas o la biomasa.

Seguimiento de masas forestales: se 
puede utilizar LíDARpara monitorizar el 
estado y la evolución de los bosques, así 
como para detectar y evaluar los daños 
causados por incendios, plagas, 
fenómenos climáticos o actividades 
humanas.



DRONE LIDAR, DE REAL CAPACIDAD

Å32 MINUTOS 
EFECTIVOS DE VUELO
ÅLIDAR DE 3 PULSOS
ÅFOTOGRAFÍA AÉREA 

(FOTOGRAMETRÍA + 
COLORIZACION LAS.
ÅPRECISIÓN (HASTA 120 

m)
ÅPPK / RTK
ÅCÁMARA NAVEGACIÓN



FOTOGRAMETRÍA POR DRON DE LARGO ALCANCE, DEL PRIMER 
BLOQUE PETROLERO DEL ECUADOR Y CATASTRO DE 

PROPIETARIOS, ESCALA 1:2000,     24.000 ha



IMÁGENES SATELITARIAS PARA ING FORESTAL 
Y AGRARIA.

ÅImágenes 
multiespectrales, 
como Landsat, 
Sentinel, 
WorldView, GeoEye
o QuickBird, Plantet
que se montan en 
satélites o drones, y 
sensores LíDAR, 
que se montan en 
aeronaves.

Calceta 2023, wv3



Equipo de Topografía y fotografía  aérea.



FOTOGRAMETRÍA ZONA LAS PALMAS



Å MARCO TEÓRICO Y 
METODOLOGÍA

GEODESIA / 
FOTOGRAMERÍA / 
CARTOGRFÍA BASE

CAPTURA DE DATA SOBRE 
ORTOFOTO



ORTOFOTO TRUE FULL  
ORTOFOTO VERDADERA

TENA ENERO, 2020


